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Abbreviations

縮略語

3-3-2-2

4C + 2X

AP Programme

ASHK

BAFS

EDB

GCSE

GDP

HKALE

HKCEE

HKDSE

HKEAA

HKU

HL

IBDP

ICT

IELTS

IT

IVE

M1

M2

OECD

PISA

R&D

SL 

STEM

TIMSS

TMT

UGC

US

VTC

香港中學文憑試中國語文科3級、英國語文科3級、通識教育

科2級及數學科2級成績 

文憑試四大核心科目（中國語文、英國語文、通識教育、數

學）及兩科選修科

大學先修課程

港科院

企業、會計與財務概論

香港特別行政區教育局

普通中學教育文憑考試

本地生產總值

香港高級程度會考

香港中學會考

香港中學文憑教育

香港考試及評核局

香港大學

國際文憑課程，高級程度

國際文憑課程

資訊及通訊科技

國際英語測試系統

資訊科技

香港專業教育學院

香港中學文憑試數學科延伸課程單元一

香港中學文憑試數學科延伸課程單元二

經濟合作及發展組織

學生能力國際評估計劃

研究及發展

國際文憑課程，基礎程度

科學、科技、工程、數學

國際數學及科學趨勢研究

科技、媒體及電信

大學教育資助委員會

美國

職業訓練局
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隨著創新與科技在各國發展策略中的地位日益上升，科學、科技、工程、

數學（STEM）教育近年成為各國重要議題。STEM教育是醫療、能源、新物

料、環保、互聯網及其他新興工業範疇中造福人類科技革新的重要的基石。

因此，促使學生修讀STEM學科，訓練學生以批判思維處理科學與非科學的議

題，培養STEM知識，成為各國確保供應足夠專才，履行世界公民責任的重要

任務。

香港需要投資創新與科技產業，促使多元發展，建立知識型經濟，故此STEM

教育也成為重要議題。可是，即使香港年青一代在國際科學與數學測試中屢

獲佳績，但他們在高中選修科目和就業選擇時，卻不重視STEM。雖然醫科、

財經金融等一眾具吸引力的工種均需要STEM知識，但本港製造業根基薄弱，

經濟規模小，有礙建立強大的STEM人才庫。這個趨勢不斷削弱社會增值的能

力，形成惡性循環，阻礙創新發展。

過去十年，隨著全球化及新科技興起，本港的教育制度亦積極回應社會不

斷改變的需求，有所改革；譬如高中與專上教育已建立了更多更廣的學習

機會；此外，作為科學與邏輯思考的基礎，數學科已被定為所有高中生的必

修科。不過，我們確實仍需努力不懈，兼顧STEM各個層面，持續改進，強調

STEM與日常生活的關係，培育學生對STEM的興趣，加強系統化考證和概念發

展過程中應有的態度和技巧，以及為學生建立穩固的科學基礎，有利他們將

來升學或就業。作為學校課程持續改革的一部分，香港特別行政區教育局最

近發表了一項有關STEM教育的報告1。

 

本研究報告由港科院主理撰寫，旨在審視香港STEM教育發展下的一個生態層

面︰高中的STEM教育。本報告延續團結香港基金的《香港創新科技業概況研

究報告》2，該報告探討發展香港成為知識型經濟所需生態環境。本報告的研

究篇幅有限，不能涵蓋全面的課題，其中STEM人力及勞動市場、職業訓練、

1 推動STEM教育－發揮創意潛能》報告，香港教育局（2016年12月） (http://www.edb.
gov.hk/attachment/en/curriculum-development/renewal/STEM%20Education%20Report_

Eng.pdf)
2 http://ourhkfoundation.org.hk/index.php/2015-09-23-05-07-31/2015-12-16-09-14-10

Introduction

「我們千萬不能用提出問題時的一套思維模式解決問題 。」

                                           愛因斯坦

引言
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新高中教育的應用學習科目（例如︰香港中學文憑乙類科目）等議題，皆未

探討；這些議題可於將來繼續研究。同時，本報告的討論也沒涵蓋整個香港

教育光譜，包括小學教育、初中教育、成人教育，皆為終生學習過程中同樣

重要的學習階段。本報告旨在為各界持份者提供一個起點，以便將來更深入

的討論和作內容修訂。

研究過程中，作者於2016年5月至11月進行廣泛諮詢，及安排多方圓桌會

議。此外，也於同年10月以問卷訪問各中學校長。作者由衷感謝各方支持，

其中包括香港津貼中學議會、香港中學校長會、香港直資學校議會、政府中

學校長協會、香港數理教育學會、教育局、香港考試及評核局、教資會資助

的八所大學：香港大學、香港中文大學、香港科技大學、香港理工大學、香

港城市大學、香港浸會大學、嶺南大學及香港教育大學。另外，作者特別鳴

謝陳嘉琪博士、梁錦松先生、程介明教授、楊綱凱教授、戴希立先生、張仁

良教授、唐創時博士、林日豐先生、劉國良先生、李雪英女士、招祥麒博

士、鄭建德博士、潘淑嫻博士、劉靳麗娟女士、黃廣榮先生、陳黃麗娟博

士、鄧振強先生與馮黎妙儀女士，他們為報告提供寶貴意見和評述。

倫嘉欣，馬紹良，黃乃正，徐立之

2016年12月 

引言
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倫嘉欣女士

倫嘉欣女士畢業於香港大學文學院（主修歷史和社會學）。在投資界有逾

二十年經驗。1996-2012年，她在美國維珍尼亞州的 Emerging Markets 

Management（2011年獲 Ashmore Group 收購）任合夥人及投資經理，專注於

環球科技行業和北亞市場。在此之前，她於里昂證券和瑞士聯合銀行集團擔

任證券分析師。2015年，倫女士與徐立之教授共同撰寫團結香港基金的香港

創新科技業概況研究報告。她現任艾貝樂醫藥科技有限公司的首席財務官，

也是慈善團體萌睿基金的創辦人之一，基金目標旨在提升本地科技發展和生

產力。 

馬紹良先生

馬紹良先生於2004年起任職鳳溪公立學校行政總裁；曾任職中學校長，以及

首席教育主任，負責推行香港資訊教育五年計劃。他致力倡導策略性使用資

訊科技，以提升教與學效能，廣為人知。2016年，他獲香港教育學院頒授榮

譽院士銜。馬先生參與多項公職，包括：創新及科技諮詢委員會成員、團結

香港基金顧問、香港教育學院校董、香港教育城有限公司董事、香港中文大

學崇基學院校董、社會福利署攜手扶弱基金督導委員會委員、吸煙與健康委

員會副主席等。馬先生亦獲得香港特區政府頒授銅紫荊星章及榮譽勳章。

黃乃正教授

黃乃正教授畢業於香港中文大學聯合書院，現為香港中文大學新亞書院院

長、理學院院長及化學講座教授，也是中國科學院上海有機化學研究所滬

港化學合成聯合實驗室管理委員會主席，並出任多所內地大學的客座及顧問

教授。他的研究方向為天然及非天然化合物之有機合成。歷年來，黃教授曾

獲多項殊榮，包括中國國家自然科學二等獎（1997年）、香港裘槎基金會傑

出研究獎（1999至2000年）；並分別於1999年、2004年及2015年獲選為中國

科學院院士、發展中世界科學院（前稱第三世界科學院）院士，及港科院院

士。

Executive summary

關於作者
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徐立之教授

徐立之教授是港科院創院院長、香港經綸慈善基金理事長、中國浙江大學求

是高等研究院院長，浙江大學海寧國際校區學院院長，及多倫多大學榮休教

授。他也是香港大學上任校長；之前曾任加拿大多倫多病童醫院首席遺傳學

家和多倫多大學大學教授。徐教授在香港中文大學取得學士、碩士學位，在

匹茲堡大學取得博士學位。他是人類遺傳學和基因學權威，首先發現囊性纖

維化的致病基因和全面研究第七條染色體，以及其他多種遺傳病，備受推

崇。徐教授已發表逾300份通過同行評審的學術出版，和65篇應邀文章。他

曾獲得多個國家級和國際榮銜，如加拿大皇家學會院士、倫敦皇家學會院

士、台灣中央研究院院士、美國國家科學院外籍院士、中國科學院外籍院

士，及加拿大醫學殿堂榜桂冠學人。徐教授得到多項殊榮，包括世界各地15

所大學授予的榮譽博士學位、加拿大勳章、安省勳章，以及香港的大紫荊勳

章、金紫荊星章和香港太平紳士。

關於作者
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Executive summary

行政撮要

創新與科技日益備受重視，成為推動可持續發展及解決複雜環球問題的主要

動力。近年，多國政府都把STEM教育3納入為國家優先處理的項目。

根據學生能力國際評估計劃（PISA）4 和國際數學及科學趨勢研究（TIMSS）5

就15歲或以下學童所作的世界性評估測試成績，香港學生在STEM領域的學習

態度，積極性與成績，相對其他國家及地區，均名列前茅。然而，學生於高

中報讀STEM相關學科的比率卻不理想。這斷層主要表現在以下三方面︰

1.	STEM教育並未普及至所有學生：雖然香港已取消文理分流教育制度，

漸以基礎廣濶的教育取代，但是接近半數新高中學生沒有修讀任何科學

或科技學科。相比之下，美國、歐洲，以及許多亞洲國家，均把科學列

為必修科，而在其基礎廣濶的教育制度中，跨文理學科學習是根本且不

可或缺的一環。

2.	高等數學科的修讀率低：現行的香港中學文憑（DSE）教育實施之

前，學生修讀附加數學科6的比率為25%；然而在新學制下，學生修讀高

等數學科的比率由2012年的23%，下降至2016年的14%。香港學生修讀高

等數學科的比率遠較新加坡和新西蘭為低（40%），並遠遠落後於日本、

韓國和台灣（57-80%），情況令人憂慮。

3.	跨學科訓練減少：現今世代，不論是創新與科研，或是解決複雜問題

的技巧，均涉及跨學科訓練和縱橫合併的所謂「T」型知識基礎。過往的

香港中學會考（HKCEE7），學生除了語文和數學之外，平均修讀另外四

個學科，但現時超過三分二香港中學文憑學生只修讀兩個選修科。知識

基礎收窄，嚴重削弱學生的知識根基，有礙銜接高等教育。

3 STEM為科學、科技、工程和數學學術專科的縮略統稱。在香港的教育課程，STEM教育透過
科學、科技和數學教育推行。（香港特別行政區教育局課程發展議會，2015年11月）
4 「學生能力國際評估計劃」是「經濟合作及發展組織」 (OECD) 三年一度進行的國際調
查，旨在透過測試15歲學童的知識、技能，評估各國的教育制度成效。
5 「國際數學及科學趨勢研究」是由「國際教育成績評估協會」進行的一連串國際測試，評
估全球學童的數學、科學知識。
6 當時實行香港中學會考 (HKCEE)，是1974-2011年間5年中學教育的畢業試。
7 香港中學會考，1974-2011年推行。
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一般認為，香港缺乏強大的製造業支持，政府和企業於科研發展的投資也見

薄弱，導致學生不熱衷STEM。令眾多學業成績良好的學生都傾向報考大學的

醫科、商科和法律，而理學院和工程學院則較難招收高材生。這種自我持續

的循環，進一步削弱本地STEM發展，阻礙再工業化。

大學收生政策也大大影響學生的選科決定。現時，大學看重學生在四大核心

科目8的考試成績。香港學生以考試為本，加上政府資助的大學學額有限，科

學和工程學科的出路不佳，而修讀文憑和職訓課程也未受社會認同為理想出

路，以上種種因素皆導致學生的修學方向愈見收窄以廻避風險，最終阻礙他

們的整體發展。

港科院向中學校長所作的問卷調查顯示，STEM收生困難源於兩大關鍵因素，

包括︰

1.	過分偏重核心科目：香港中學文憑課程的核心科目原意在為學生培育

均衡知識基礎，配合將來全人發展，可是回覆的154位中學（代表全港

31%中學）校長當中，超過55%表示學校平均花超過六成常規教學時數教

授核心科目，當中含STEM元素只佔小部分。89%受訪校長表示學校提供補

課，而當中69%指出，補課科目首三位包括核心科目。這種異常的教學模

式，顯然是受本地大學收生政策所影響。

2.	不重視高等數學：香港中學文憑課程中，高等數學為延伸單元M1和M2

，並非一門完整科目，而是以「半科目」形式，為學生「擴充」核心數

學課程以外的數學教育。基於核心科目的教學時間緊湊，兩項延伸單元

M1和M2往往只能在補課時教授。此外，並不是所有大學均視M1或M2單元

為一門完整的選修科目，也沒有把兩單元列為指定入學要求。加上修讀

高等數學需要投放很多時間和努力，實在難以吸引高質素學生選修。

8 香港中學文憑教育四大核心科目為：中國語文、英國語文、數學和通識教育。

行政撮要
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行政撮要

建議

香港需要培育創新人才，提升本港整體STEM知識水平，發展成多元知識型經

濟。資訊與科技發展日益迅速，下一代所需的知識量也與日俱增。教育制度

需要因時制宜，我們的考核及大學收生制度也要配合演化，配合新世代需

求。STEM教育是整個創新科技生態及整體知識型經濟的核心部分，各方持份

者，包括商界、政府、非政府組織、學生與家長，均需持開放態度，運用嶄

新思維，為下一代籌謀。 

為了提升本港STEM知識水平，培育科技專才，我們建議︰

1.調低核心科目的比重，平衡科學與非科學教育：

在21世紀，了解自然世界和科學原理，是生活和工作所不可或缺

的。STEM教育理當在兒童學習成長中佔重要部分。香港中學文憑課程

的核心科目缺乏STEM內容。為了鼓勵高中生擴闊知識水平，平衡科學

與非科學的學習，核心科目的比重必須調低，騰出空間容納更多選修

科目，特別是與科學相關的選修科。 

2.在課程内設立可供彈性選擇的單元，給予學生更多選擇科學科目的空間: 

學生對於科學的興趣和潛能差異甚大，基礎廣濶的教育制度需有足夠

的靈活空間，迎合不同學生的學習需要；同時提供基礎和高階程度課

程，讓學生追尋既廣泛且深入的知識，培育縱橫合併的「T」型知識基

礎，切合21世紀所需，同時也能鼓勵學生修讀跨文理課程學科。我們

建議按階段引入課程單元彈性，先由核心科目開始，再推廣至其他主

要選修科目。課程單元彈性制度須配上靈活的評核制度，才能夠發揮

最大效用。

3.正式承認高等數學，引發學生選修: 

現今世界已突破傳統科學與工程的框架，愈趨科技與數據為本，高級

數學技能必不可少。目前高等數學只當作半個學科或者是延伸單元。

為了吸引更多學生選讀高等數學，鼓勵學校提供相關科目，必須正式

承認該科目。我們建議把數學單元一、單元二重新納入核心科目，並

轉化成三個新的數學核心科目以供選擇，配合學生不同的升學或就業

路向。另一方案則是把高等數學設立為獨立選修科目。不論任一方
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案，大學都必須就收生政策訂立明確指標，指引學生選修所需的數學

科目。

4.大學應重新檢視3-3-2-2的統一最低入學標準，和個別課程的收生要求

  ，以鼓勵學生選修更多科學科目: 

大學收生政策對高中教育課程有莫大影響。現時教資會資助的8所大學

均設有3-3-2-2的最低入學要求（對應四大核心科目的成績︰中文—英

文—數學—通識），縱使個別大學課程特意修訂「最佳5科成績」的計

分方式，以減少核心科目的比重，學生依然把大部分時間集中於4科核

心科目上，導致修讀選修科目時間不足。大學應享有自主空間，自行

訂立最低收生要求。我們建議大學重新檢視收生政策，讓學生能夠跨

越學科，建立穩固的科學基礎。更重要的是，收生要求應配合個別課

程需要。

5.中學教育文憑：

香港中學文憑試原本並無成績合格門檻，然而教資會資助的8所大學引

入3-3-2-2最低入學要求，卻變相成為了新的成功指標，而這指標是多

數高中畢業生無法企及的。因此，我們強烈建議設立正式中學畢業資

格，授予達到足夠高中教育要求的學生。我們為高中畢業設立的最低

標準，應確保學生能取得必要的技能和知識，應付未來升學或就業需

要。簡而言之，中學畢業資格須與大學收生標準脫鈎。 
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推動STEM教育旨在培養學生成為科學、科技和數學的終身學習者，

幫助他們應對21世紀的挑戰；從宏觀的角度，培育具備不同知識和

技能水平的多元人才，提高香港的國際競爭力，有助國家發展。

STEM教育的主要目標，包括讓學生建立穩固的知識基礎，提高他們

對科學、科技和數學的興趣；加強他們綜合和應用知識與技能的能

力；培養他們的創造、協作和解決問題的能力；以及培育與S T E M

相關範疇的人才/專家，以促進香港的發展。

—《推動STEM教育—發揮創意潛能》報告，教育局，2016年12月

Background and current issues

背景與現況

團結香港基金於2015年12月發佈《香港創新科技業概況研究報告》，檢視創

新科技與企業間的價值鏈，並探討本港大專教育、商界和政府在這範疇的機

遇與挑戰。報告特別指出，相對本地生產總值，本港政府和商界研究開發開

支比率低，上游基礎學術科研未能惠及社會和經濟。政府就此回應，推出不

同倡導項目，包括成立20億港元的基金，支持中游轉化研究，以及以一筆金

額相近的撥款，成立不同的配對投資基金，幫助新創企業。 

STEM教育一般被認為是香港創新與科技發展中的弱項。持份者提出不同的關

注，其中包括新（高）中學教育是否能夠培育學生擁有廣泛深入的科學知識

水平和批判思維，用以發展創新科技。此外，現今互聯網為本的經濟中，電

腦編碼訓練被認定是促進學生邏輯思維的必要技能，然而電腦編碼並不是必

修科。2016年12月，教育局發表了《推動STEM教育—發揮創意潛能》報告，

建議更新小一至中六的科學、科技和數學課程，提倡學生自主學習，以及推

動課堂和課堂以外的STEM學習活動。

本研究從專上教育前的教育層面，特別是高中教育，檢視香港STEM教育的狀

況，尋求改善方案。是次研究採取質化與量化結合的研究策略，先運用大量

訪問、聚焦小組討論和統計分析，初步確立主要問題，建立假設，繼而向中

學校長進行問卷調查，驗證定性的研究結果，解釋統計數據，以及為建議的

改善措施收集意見。
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背景與現況

2016年5月，我們初步諮詢中學校長和其他持份者後，初步確立香港STEM教

育的若干問題︰

●　STEM知識水平：香港教育局（EDB）進行教育改革，推出香港中學文憑

（HKDSE）的時候，曾大力倡議促進學生全人發展。隨著分流教育制度（

把學生分流成文科生和理科生）取消，大眾希望新制度能鼓勵學生兼修

人文與科學科目，不幸地，這良好的改革原意被伴之而來的考試及評核

制度所窒礙。結果是，在巨大考試壓力下，約半數新高中學生沒有選修

任何科學或科技學科，最終情況只是比實行分流教育制度時稍有改善。

相比之下，北美和歐洲國家均把科學列為必修科，並以文理學科互通學

習，作為基礎廣濶的教育制度中根本且不可或缺的一環。

●　修讀高等數學：最令人失望是修讀數學課程單元一（微積分與統計）

和單元二（代數與微積分）的人數下跌。按照香港中學文憑的課程設

計，單元一和單元二為數學核心課程的延伸部分，只是以「半科目」形

式，為學生「擴充」核心數學科以外的數學教育。高中畢業生修讀Ｍ１

或Ｍ２的比率大幅下滑，由2012年屆別的23%，下跌至2016年屆別的14％

。相比之下，2010年在舊學制（香港中學會考9）下，有大概25％學生修

讀附加數科。在新加坡和新西蘭，修讀高等數學的學生比率則佔整體高

中生的40％ (J. Hodgen, 2013)。

●　跨學科科學訓練：現今的創新與科學研究講求跨學科交流合作，需要

穩固的物理、化學或生物學訓練，有時甚至需要計算機科學的基礎。目

前，大約有三分之二香港中學文憑試考生修讀4科核心科目（中文、英

文、數學、通識）和2科選修科，而不少學生在兩科選修課中選擇一文一

理，因此，這些學生如有意於科學與工程學範疇升學，他們所接受的理

科訓練便明顯不足。過去在中學會考制度下，理科生有兩年時間（中四

和中五）接受廣泛的科學培訓，才專修自選的科學課程；相比而言，現

今在新高中學制下，有意進一歩修讀科學的學生，可能自中三後就沒有

接受任何物理、化學或生物學的訓練。

●　聚焦語文，影響STEM教育：新高中課程改革的一個目標，是提高學生

語文水平，使他們能夠自我導向學習。四大核心科目中佔三科是語文（

9 香港中學會考 (HKCEE)，是1974-2011年間5年中學教育的畢業試。
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背景與現況

中文和英文）或側重語文（通識）的科目。此外，中文和英文科的大學

入學成績最低要求為3級，而數學和通識科的要求則為2級。要是學生對

科學和數學有天分，語文能力卻較弱，新學制就迫使他們份外努力去掌

握語文技巧，甚至有少數學生因而被拒諸大學門外。

2016年10月1至15日，我們向中學校長進行問卷調查，了解他們對STEM教育

的意見。我們寄發問卷予504位中學校長，收到154份回覆，受訪回應率達

31%。值得強調的是，我們在研究中參考並引用大量外國例子，按香港獨有

狀況配合修改，提出建議。 
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概要。雖然香港已取消分流教育制度，漸以基礎廣濶的教育制度取

而代之，但是仍然有約半數新高中學生沒有修讀任何科學或科技科

目。我們的調查顯示，受訪校長相信主因是偏重文科的學生認為科

學課程過於艱深，影響他們的文憑試成績。很多學術研究正好印證

我們提出的憂慮，即在應試教育文化下，會收窄課程和學生的學習

範疇。全球很多基礎廣濶的教育制度，都把科學及跨文理學科列為

必修科目，以擴闊學生的知識領域。更重要的是，制度提供課程彈

性和空間給學生，讓他們得以揀選不同類型及程度的科目，而香港

卻缺乏這樣的課程彈性和學生主導的空間。基於應試教育文化很難

在短期改變，政府可初步於教育制度中試行加入更多彈性，鼓勵及

給予學生空間修讀科學和不同類型的科目。

 「科學並不只是一門求知的學科，還充滿浪漫與激情。」                                    

                                      史提芬●霍金

第1章︰STEM與社會

各地政府基於創新科技人才短缺而推動STEM教育；事實上，發展全面STEM教

育更重要的論據是，世界愈趨科技為本和全球化，STEM知識普及，對於每一

個人的生活或工作都同樣重要。

●　現今科技普及，我們不單可以享受科技給予的便利，同時也可以將科

技善用為工具，在不同層面為個人及全人類帶來貢獻。另一方面，科技

發展意味著更多人手或勞工密集的工作可被自動化系統取代。社會須為

大眾裝備更多STEM知識和技能，用以理解和投入環繞你我身邊的科技世

界，加以善用，為人類謀福祉。

●　STEM知識普及十分重要，能令市民掌握科學原理，參與討論許多全球

關心的議題，包括︰全球暖化和環保與經濟發展的關係、基因食品改造

與食品安全、胚胎幹細胞背後的道德爭論，以及數碼保安與個人私穩

等。 
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●　 於STEM知識普及的社會，市民可以作出良性的個人選擇，讓整體社會

受益。例如︰市民了解食物營養和健康生活習慣，在人口老化時便大大

幫助減少醫療開支增長。另外，市民如瞭解日常生活中的碳排放足跡，

便能夠幫助建立可持續的健康環境。 

●　 擁有良好STEM知識的人不一定是科學家，他們卻能夠理解、評價和利

用大量科學與科技資訊，進一步實現個人目標和改善生活。他們需要理

解如何衍生及驗證科學知識，明白該科學知識在應用層面上的利弊，以

便積極參與涉及科學與科技的公眾爭議，作出貢獻。再者，STEM知識普

及的目的，是要刺激學生對自然世界產生興趣，欣賞自然的奧妙、讚嘆

偉大的科學發現和發明。  

STEM教育的實踐

現今社會科技發展迅速，全球教育制度皆積極回應，特別是在中學教育層

面，為21世紀的新一代設計最佳課程。其中廣受爭論的，是STEM教育應否

以「全民科教」推行，或是通過文理分流或專修學校10，實踐「專門科教」

。全民科教的倡議者，包括美國、歐洲大陸和支持國際文憑課程的人，強調

科學教育的首要功能，是為所有學生提供概括認知，了解科學塑造物質世

界的主要概念，和科學的運作原理，成為「慎思明辨的科學知識用家」(J. 

Osborne & J. Dilon, 2008)。主張專門科教一方，包括英國和許多亞洲國

家，則著重為社會培育STEM菁英專才。

儘管兩方主張有所不同，目標卻並非完全互相排斥。縱然推行重點和策略可

能不一，其實很多國家認同，普及的STEM教育，以及提拔STEM菁英專才，均

為重要。前者強調提供多元課程，供學生選擇，後者則在學生接受高中文理

分科之前，把STEM定為所有學生的必修課程。

香港教育改革的一部分，是將英式教育制度轉變至美式基礎廣濶的教育制

度，訂立3年高中教育，加上4年大學教育，或於專上學院修讀2年副學士課

程；為了提倡全面或全人發展，取消分流教育制度。新學制下，學生可隨意

10 例子包括日本的Super Science High Schools、南韓的 Science and Arts Schools for 
the Gifted, 新加坡的National University of Singapore High School of Mathematics 
and Science, School of Science and Technology ，和澳大利亞的Science and Mathemat-
ics School.

第1章︰STEM與社會
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從科學和人文學科之間選修科目。廢除了分流制度，大眾期望過往文理科的

分界線將會消失。 

然而事與願違，2012至2016年實施香港中學文憑課程5年間，約一半中學文

憑學生並未修讀任何科學科目（圖表1）11。中學會考制度時，文理科生比例

為六比四，新制情況只是比舊制分流時稍有改善，同時也遠低於美國和其他

很多國家100%修讀科學率，意味香港雖然致力推行通才、基礎廣濶的教育，

卻尚未達至普及STEM教育的目標。

為了吸引非科學課程學生學習科學，教育局開設了一門綜合科學選修科，以

跨學科方式為學生提供科學概覽，讓學生認識主要的科學概念及思考架構。

然而，課程的提供率和修讀率均偏低。2016年，只有2.7%中學提供，修讀率

只有0.3%（圖表2）。

11 所指的科學或科技科目包括生物、化學、物理、綜合科學、組合科學，以及資訊及通訊科
技。

第1章︰STEM與社會
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圖表1︰2012-2016年間沒有修讀任何科學科的香港中學文憑考生比率

資料來源︰香港考試及評核局，2016
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約54%學校受訪者同意或非常同意有關眾多學生並未修讀任何科學科目的主

要原因是：「科學課程內容對偏重文科的學生而言過於艱深，影響考試成

績」（圖表3）。約五分之一（21%）受訪者認為原因是「學校給偏重文科的

學生的選擇有限」；18%受訪者相信原因是欠缺就業出路。最後，一些受訪

者指是學生缺乏興趣。

受訪者亦認為綜合科學選修科修讀率偏低之原因包括︰（1）「多數學校沒

有提供該選修科」（89%受訪者同意或非常同意）；（2）「該選修科未能為

學生提供足夠基本科學訓練，以及學生擔心負面標籤影響」（71%）；（3

第1章︰STEM與社會
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有提供綜合科學的學校比率 有修讀綜合科學的中六生比率

圖表2︰綜合科學- 2015/16年學校提供課程和中六生*修讀課程的比率

* 中六生修讀資料擷取自參與調查的學校之文憑試登記資料。

資料來源︰新高中科目資料調查，教育局。中六生修讀資料擷取自參與調查的學校之文憑試登記資料。
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圖表3︰你認為為何多數學生沒有修讀任何科學選修科？

資料來源︰STEM問卷調查，港科院（2016年10月）
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）「難以取得好成績」（60%）和（4）「該選修科對就業發展沒有幫助」

（55%）（圖表4）。有關為何學校沒有提供該選修科，有受訪者指出大部分

教師均專科專教，並沒有接受教授跨學科科目之訓練。 

廣泛基礎教育中的科學與數學科︰必修與選修

在很多國家，科學與數學為高中生的必修科目（圖表5）。實際上，為了給

予學生均衡和全面的培訓12，文理學科的互通學習，是很多基礎廣濶的教育

制度中根本且不可或缺的一環。以美國為例，所有高中生必須修讀科學和數

學科，以符合畢業要求。在美國教育制度下，不同州份可以著重不同科目，

要求有所不同，但所有州份皆要求學生修讀英文、數學、社會和科學，作為

核心教育課程（圖表6）。以10個州份的平均數據為例13，美國高中生須於4

學年間修讀至少3個學分（1個學分代表1個通常修業期為一年的完整科目）

的科學科，和3個學分的數學科。很多州份也特別要求當中的3個學分包括生

物科，和另外一門自然科學。

12 在很多國家，學生有很多科學科目供選擇，例如：物理、生物及地球科學，並且分基礎/
必修與進深/選修兩個階段。學生畢業前必須修讀至少若干這類科目。學生欲增進知識，可
選修更多相關科目。文科科目安排相同。
13 選擇該十州是基於以下準則：1) 美國人口調查局將國家分為9區；2) 9區中每區選人口最
多州份；3) 包括美國首都華盛頓哥倫比亞特區。

第1章︰STEM與社會
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圖表4︰你認為為何偏重文科的學生很少選修綜合科學？

資料來源︰STEM問卷調查，港科院（2016年10月）
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國際文憑課程（IBDP）為期兩年，以非分流的教育制度，準備學生升讀大

專，同樣把科學和數學科列為必修科目，要求學生修讀至少1科科學、1科

人文學科、2科語文、數學、1科選修科，以及知識理論，以符合畢業要求。

芬蘭情況也相同，要求學生修讀至少75個課程，每個佔38節為時45分鐘的課

堂），以完成高中畢業，包括45至51個涉及理科和文科的必修課程（圖表7

）。

第1章︰STEM與社會

語言1 語言2 數學 科學
另一或更多科

目
國際文憑

澳洲
加拿大
愛沙尼亞
芬蘭
德國
香港
日本
韓國
荷蘭
新西蘭
瑞典
美國

圖表5︰非文理分流制國家的高中課程必修科

註︰       必修

資料來源︰納菲爾德基金會，國際文憑

圖表6︰美國一般高中的畢業要求（十個州份）^

卡內基單位* 英文 數學 社會學 科學 其他 總數
加利福尼亞 3 2 3 2 3 13
德克薩斯 4 3 4 3 10 24
紐約 4 3 4 3 8 22
佛羅里達 4 4 3 3 10 24
伊利諾伊 3 2 2 2 7 16
馬薩諸塞 4 4 3 3 8 22
亞利桑那 4 2 3 3 8 20
田納西 4 3 3 3 7 20
密蘇里 4 3 3 3 11 24
華盛頓特區 4 4 4 4 8 24
平均值 4 3 3 3 8 21

^ 10個州份的選擇條件︰（1）美國人口調查局把全國劃分的9大區；（2）9大區各區中最多人口的州份；
（3）包括美國首都哥倫比亞特區

*一個卡內基單位代表一個完整學科（普通指一年修業期或120小時的學生時數）

資料來源︰美國教育委員會；http://ecs.force.com/mbdata/mbprofall?Rep=HS01
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提供單元彈性和選修自由度，配合學生不同學習潛能

和興趣

美國、國際文憑課程和其他地方能夠實行跨文理學科的教育，基於兩大因

素︰（1）同一科目內的單元彈性，和（2）選修自由。單元彈性的意義，

在於為所有或主要學科提供基本和高級程度的課程，令學生在專修有能力及

興趣的主修課程之餘，同時有機會修讀不同類型且要求較低的科目，以擴闊

知識，促進全人發展，達至既廣泛又深入的「T」型知識教育目的。另一方

面，自由選科是非分流教育制度的特徵，學生可以從科學、人文、職業導向

科目類別，和其他應用學習活動類別之中，自由揀選任何科目，達至學生為

本的自主學習，提升投入度和學習表現。單元彈性和選科自由這兩大特色，

配合上述要求學生修讀跨文理學科的課程，和其他安排例如彈性單元學習和

評核方針，就可以在整個教育制度內提供靈活彈性的選擇。

以美國為例，英文、數學、化學、生物、物理、歷史和公民教育，以及一些

選修科目如會計和信息系統學，均設有榮譽課程或大學先修課程等高階課

程。學生可按科目自由選擇不同程度的課程，不論深淺皆可符合畢業要求，

不過許多大學會要求學生於高中選讀有挑戰性的科目。在國際文憑課程，學

生除了必修「知識理論」一科，需要修讀3科「基礎程度」和3科「高級程

度」共6科。這做法避免因選擇較淺程度的課程而引起負面標籤影響，為學

生帶來額外好處。相反，芬蘭把各主要學科分拆成一個必修部分和專門增潤

部分，以供學生深入學習 (Sahlberg, 2013)14。

14 芬蘭一般高中教育特設單元課程結構，準備學生升讀大學。
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圖表6︰美國一般高中的畢業要求（十個州份）^

卡內基單位* 英文 數學 社會學 科學 其他 總數
加利福尼亞 3 2 3 2 3 13
德克薩斯 4 3 4 3 10 24
紐約 4 3 4 3 8 22
佛羅里達 4 4 3 3 10 24
伊利諾伊 3 2 2 2 7 16
馬薩諸塞 4 4 3 3 8 22
亞利桑那 4 2 3 3 8 20
田納西 4 3 3 3 7 20
密蘇里 4 3 3 3 11 24
華盛頓特區 4 4 4 4 8 24
平均值 4 3 3 3 8 21

^ 10個州份的選擇條件︰（1）美國人口調查局把全國劃分的9大區；（2）9大區各區中最多人口的州份；
（3）包括美國首都哥倫比亞特區

*一個卡內基單位代表一個完整學科（普通指一年修業期或120小時的學生時數）

資料來源︰美國教育委員會；http://ecs.force.com/mbdata/mbprofall?Rep=HS01

科目數目*
必修科目 45-51
母語及文學 6
甲類語言 6
乙類語言 5
數學 6-10
環境及科學 5
人文學及社會科學 11
藝術、工藝及運動 4-6

專修科目 最少10
應用科目
總數 最少75

* 每科共有38節各為時45分鐘的課堂。

資料來源︰芬蘭國家教育委員會

圖表7︰芬蘭高中科目分布
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相比之下，在分流教育制度下，學生的學習差異主要靠篩選和過濾來處理，

無疑收窄了學生的學習機會。例如在英國，雖然最近已為16歳以後繼續受學

的學生引入單元彈性，但若然學生未能在GCSE15中考取合格成績，則會在學

術導向軌道上被篩走。另一方面，在歐洲其他國家（包括芬蘭），學生則分

流至學術導向和職業導向的軌道之上，有些學生在高中初期階段已經接受分

流（圖表8）。然而，非職業導向的一般高中學科仍有單元彈性。

香港︰沒有強制選科要求，跨文理學科選擇有限

在香港，雖然數學科為香港中學文憑課程必修科，科學則只是高中學生的選

修科，並非核心課程。香港中學文憑課程也不像其他非分流的廣泛基礎教育

制度，要求學生修讀跨文理學科。再者，除了數學科，香港中學文憑其他學

科並沒有多項單元選擇的彈性。即使選修科有不同選擇，選擇組合卻因學校

而異，並且只集中於有限的科目範疇（見第3章），只有寥寥可數的選修科

目組合。  

下列為阻礙香港全面實施STEM普及策略的結構性限制，在我們的問卷調查

中，持份者也反映其中一些限制，包括︰（1）教學資源不足；（2）學校規

模小；（3）「核心」課程比重過大，縮窄選修科的空間；以及（4）應試教

育文化令學生、家長和學校廻避風險。以下將集中討論資源、學校規模和考

試制度，第3章則探討核心與選修課程的比例。 

15 GCSE: 普通中學教育文憑，是英國給中學畢業生的資歷證書。

第1章︰STEM與社會

提供科目 基礎程度 高階程度
國際文憑 基礎程度（SL）︰3科 高階程度（HL）︰3科
美國 核心課程︰自由選擇 榮譽課程或大學先修課程︰自由選擇
加拿大（安大略省） 應用、大專、工作︰自由選擇 學術、大學︰自由選擇
德國^ 基礎科目︰3科 高階科目︰7科
芬蘭* 必修課程︰ 45至51 科 專門課程︰最少10科
丹麥* C級（必修及增润課程適用） A與B級（必修及增润課程適用）
香港 中學文憑課程︰（第10至12學年）除了數學課程外，沒有自由單元選擇

圖表8︰非文理分流制國家的多元課程安排例子

^ 德國文法中學，萊茵蘭-巴拉丁，納菲爾德基金會，《邁向予16歲以上學童普及數學教育︰高表現國家的學習啟示》

*僅參考一般高中教育

資料來源︰芬蘭國家教育委員會，國際文憑，美國國家教育中心，安大略省教育部，英國教育部，丹麥兒童、教育和性別平等部
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1. 教學資源不足

要提供單元彈性和更多不同科目選擇，教學成本必然提高，其中包括更多教

師與其他教學支援16、教室與基建、課程設計和評核工作等。例如︰若然學

生能夠真正自由選擇課程教學單元和選修科目，一些科目無可避免會比其他

科目更受歡迎，因此需要不同大小的教室、更具彈性的時間表，或在不同時

段提供同一科目，結果加重學校在軟、硬件上的壓力。在其他國家，靈活的

課程單元組合往往配以彈性考試時間表，意味加重評核工作量。

雖然香港沒有高中教育開支的獨立數據，但整體教育開支只佔本地生產總值

的3.3%，水平偏低，經合組織（OECD）的平均數據則佔5.3%（圖表9）。在

中小學的教育開支層面，香港的開支佔本地生產總值的1.9%，OECD的平均則

為3.7%。按每個學生的教育開支而言，2012年香港政府花於每個中學生的教

育開支，佔人均本地生產總值17%，大大（32%）低於OECD 的25%平均值（圖

表10）。芬蘭被譽為優質教育典範，該國重視教師質素和小班教學，同時也

提供單元彈性和完全的選修科自由，為教育開支取得良好的成績回報。當地

中小學教育開支佔該國本地生產總值3.9%，比香港高出超過一倍。

16 中學的教學資源是富爭議的題目。根據政府資料，我們的教師-學生比例為12.2，甚至勝
於經合組織平均數13.5 (OECD, 2014)。此外，每班人數也降至29 (2015/16年度)，而因為
未來數年學生人口減少，每班人數會持續下跌。然而很多持份者認為，現時比例尚不足以讓
學校應付學生多元的學習模式。

第1章︰STEM與社會
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圖表9︰公共教育開支的比較

資料來源︰OECD 教育概覽2015，香港特別行政區政府教育局
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2. 學校規模小 

從經濟角度考慮，學校規模在確保支出效益上有關鍵作用。然而，香港學校

規模比其他國家例如美國小得多。香港學校平均每一高中年級有116人，遠

比美國的251人少（46%17）（圖表11）。另外，香港學生人口預計未來數年

下跌25%，隨後慢慢回復至大約2015年學生人口的85%水平（圖表12）。承上

文所言，學校需要軟、硬件配合，以提供學生選擇不同選修科的彈性，因此

規模小的學校無論教室和班次皆有限制，難以提供課程選擇。結果，香港一

些中學生，特別是在財政資源較少的學校，學習往往受教室不足問題影響。

基於行政考慮，有些學校只為學生提供「預設科目組合」，而不是讓學生自

由選修科目。

17 基於教育系統不同，美國的數據只集中於高中。
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圖表10︰按中學生人均計算的政府開支

*加拿大、芬蘭和英國為2011年的數據。韓國為2013年的數據。

資料來源︰世界發展指標

圖表11︰平均中學規模的比較

* 香港以中學學生總數代替高中學生總數

資料來源︰芬蘭教育統計（2015），香港教育局，美國國家教育統計中心

香港* 美國 芬蘭
每間學校的平均高中生人數 697 752 262
平均修學年期 6 3 3
每間學校每學年的平均學生人數 116 251 87



Table of contents

25

我們必須強調，小規模學校其實亦可以提供課程彈性。例如芬蘭人口只有

550萬，但按其課堂組合和排序，以及提供給學生的課程選擇而論，卻是全

球有數最具彈性的教育制度 (Ruzzi, 2005)之一。該國不設指定的學習年級

或為期一整年的課堂，學生可以較標準的三年學習期，提早或延遲畢業。在

單元教學的制度下，芬蘭學生需要完成最少一共75個課程，每個課程佔38節

為時45分鐘的課堂。這種單元式教學制度正逐漸為其他國家採納，包括美國

和加拿大。除了規模優勢之外，單元教學制的額外好處是讓學生按個人學習

潛能自由選擇和調節學習（和考試）的進度，緩和考試壓力。這種單元教學

制講求截然不同的課程設計理念，對於香港大多數家長、學生、學校和政府

而言，仍是陌生課題。

3. 過分著重考試，收窄學生學習空間

最後，社會是否接受強制所有學生必修科學科，也受該國家社會經濟和文化

所影響。相比美國、芬蘭和歐洲大陸其他教育制度，香港的考試壓力明顯較

大。在美國、芬蘭、加拿大和瑞典，強制跨文理科修讀的要求，是與考取大

專學位的公開試脫鈎的。例如在美國，大學收生準則取決於學術能力驗試

（SAT）、校本評核和其他非學術評核，與高中畢業所要求的學分系統沒有

直接關連。在芬蘭，學生需按要求修讀超過12門學科，卻只須在大學入學試

中接受4科（不多於5科）的考試。很多其他國家的教育制度也像香港般設有

大學入學公開試，但考試壓力卻基於以下原因而相對較低：（a）充裕的大

學學額；(b）社會充分接受職業訓練作為另一出路；以及（c）較低收入水

平差距 (按堅尼系數量度)（圖表13）。
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在香港，高中教育和香港中學文憑試緊扣，文憑試成績直接佔各大學收生評

分(末加權)的80-85%。拫據香港政府的數據，介乎25-34歲年齡層的人口當

中，有32%已取得大學學位或以上學歷，但估計只有14%18的同齡人口曾修讀

教資會資助的課程。入讀教資會資助課程的競爭激烈，成為考試壓力主因。

此外，有別於歐洲大陸國家，香港（和很多其他亞洲國家）均不重視以職業

訓練作為另類出路。最後，相對其他經合組織成員國或鄰近地區，香港的堅

尼系數極高，反映收入水平差距懸殊，加重透過考試力爭上游的壓力。以上

只是香港側重考試制度的部分原因；相關議題十分複雜，有待進一步研究。

很多研究指出，應試教育制度導致教師「因考試而施教」，學生「因考試而

學習」，不自覺地引致教學課程和學習範圍收窄等後果 (Nicholas, 2007) 

(Yeh, 2006) (Amrein, 2002)。在香港，一般認為學生不會用功學習非考核

範圍內的科目，而只會集中温習考試重點科目，以求考取好成績。有關注指

出，若然要求學生必修跨文理學科的課程，作為大學入學考核一環，則會大

量增加學生的壓力。因修讀文理科的協同效益較修讀相連的科目明顯較低。 

為了升讀大學而專注爭取最佳考試成績的既有思維，往往凌駕於普及教育的

目的，令推行跨文理學科教育困難重重。

 

前瞻

在可見將來，應試教育還將主導本地的教育制度。在這困境下，為了保持香

港的國際競爭力，我們應當採取中短期補救措施，營造良好的學習環境，鼓

勵學生透過修讀不同類型的科目，擴闊視野。方法包括︰提供靈活和多樣的

科目、課程選擇，增加課程單元彈性和選修科的自由度，同時供應充足資

源，並且徹底改變各持份者的思維模式。

根據我們對中學校長的調查，66%受訪者不同意要求學生修讀跨文理科目，

所述的原因是應當尊重學生的選擇，照顧不同學習取態和學習興趣。但是

有關如何減少學生在核心課程的課業量，60%受訪者則非常同意或同意，「

照顧學生不同的學習需求，提供基礎和高階兩種程度的課程」，可以有效地

為學生製造空間修讀更多選修科（見第3章）。按照調查結果，我們相信除

了核心課程，選修科也應逐步引入單元彈性，鼓勵更多學生選讀不同類型的

18 教資會資助大學每年學額為15,000，約佔每年文憑試考生的18%。此處所引數字指同齡屆
別的百分比，方便與其他國家類比。

第1章︰STEM與社會
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選修科，擴濶視野。雖然這做法與達至全面普及STEM教育的目標相距仍然甚

遠，但亦不失為朝正確方向邁出一步，為偏重文科的學生減輕他們認為科學

課程過於艱深的憂慮。

我們相信香港確實可實施單元彈性，因為現行教育制度中已有類似設計。

頗多香港中學文憑課程都分兩個部分︰必修部分和延伸選修部分；前者佔

60-80%的總教學時數，後者則照顧不同的學習興趣所需。若要從現有課程中

建構出一個基礎程度的教學單元，最方便的方法是抽取整個必修部分，或者

把現有課程精簡至大約60%，與國際文憑課程的設計相近。在國際文憑課程

（IBDP），某基礎程度（SL）科目單元的指引學習時數，佔同科高階程度

（HL）科目單元的62.5%。

評核制度方面，我們可以參考現行英文考試的評核方式，處理同科不同程度

單元的評分。現行英文考試分開甲部和乙部試卷，供學生選擇，甲部為較簡

易單元，考生最高可考獲文憑試第4級成績，乙部則為高階單元，考生最高

可考獲5**級19成績。其他制度（例如IBDP或芬蘭制度）則沒有區分不同程度

單元的評分，因為制度本身已經包含混合單元設計，或是大學會列明不同學

系對各單元學科所要求的程度，收生標準明確。

19 香港中學文憑試的成績分7個等級︰第 1、2、3、4、5、5* 和 5**級，當中以 5**為最
高。

第1章︰STEM與社會

港科院的STEM教育問卷調查中，一位中學校長表示︰

「跨文理學科學習能擴闊學生的知識基礎，提升科學知識水平。然

而，不同類型科目同時也為學生的文憑試成績帶來風險，引致學生

抗拒修讀該科目。建議為選修科加入基本和高階兩種程度的課程大

綱……提升學生修讀這類科目的信心。」
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建議 

全民STEM普及教育

在21世紀生活和工作，需要認識自然和物質世界，了解科學原理，因此需提

供及推廣科學教育給所有學生。STEM知識普及有助香港轉型成知識型經濟體

系，也能参與全球應對氣候轉變、環境及人口老化等問題。香港需於高中推

廣跨文理學科學習，以確保學生達至基礎廣泛的全人發展。

●　應付學生多樣的學習潛能和興趣：要向所有高中生提供科學、科技和

數學教育，必須輔以多元的課程以及選科的自由。我們可按階段試行課

程單元彈性，先由核心課程開始，再逐步推廣至一些主要選修科。其中

一個方法是精簡現有科目，抽出現有課程大綱中約佔60-65%內容，涵蓋

該科目主要的概念，成為該科目的「基礎程度」課程。高階程度課程則

包括延伸課題及/或深化現有課題的內容。同科不同程度單元的評核，可

以參考現行英文試卷評核方式，為簡易單元設立最高可考獲成績級別至

第4級，而高階單元則最高可考獲5**級。課程單元彈性制度需配上靈活

的評核制度，才能夠發揮最大效用。

●　投放資源，讓學生自主選科：為了讓學校能夠聘請教師、擴建或翻新

學習設施，提供更多科目選擇，充足的財政支援必不可少。另外，學校

應提供自由的科目選擇，而非預設科目組合，以讓學生自主學習，配合

多樣的學習需要。有了更多資源，學校也應當調校時間表編制，讓學生

有更多科目選擇。未來幾年，適齡學童人數預計將會下降，正好為香港

中學文憑課程提供機會作調整。

●　大學收生制度：大學收生策略對學生選科影響重大。對面舉足輕重的

考試，學生均不願冒險修讀廣泛且不同類型的科目。為了鼓勵學生建立

均衡的知識基礎，大學應吸引學生修讀更多科學、科技和數學科目，將

之納入為收生要求和入學計分的一部分。
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其他建議

●　創新的科學課程和教學法：大量的 STEM 教育研究 (Singer, 2012) 

(Kober, 2015) 指出，透過問題為本的學習模式，參與互相合作的科學

調查和小組討論，可有效改善學生的概念認知和學習態度。因此，我們

應探索創新的STEM教學方法和課程，務求令學習科學更有趣味。STEM知

識的課程應減少教授互不相關的事實性資料而專注於以連貫的方式匯集

關鍵科學概念，強調它們與日常生活、現今科技和環境的關連，並應涵

蓋男女學生皆感興趣的課題。 

●　課外STEM教育：STEM學習不應只限於教室，而應該透過課外活動來加

強，例如由學生主導的創意發明、實地考察、校外工作實習體驗，以及

大學學習體驗和學長指導體驗。另外，舉辦科學展覽、科技研討會、公

眾科學講座及比賽，均能有效激發學生的興趣。商界、創業社群、大

學、政府和其他倡導STEM教育的持份者都應合作，為學生營造更多STEM

學習機會。為了鼓勵學校和學生參與更多相關活動，現有學術課程需要

精簡，騰出空間讓學生體驗課室以外的學習。 

●　STEM教師：教師啟發學生興趣，幫助學生學習，角色十分重要。為了

配合創新的課程和教學法，教師需與時並進，掌握科學新知和相關範疇

的最新科技。教師的持續專業發展應更全面，不單限於傳統的半日研討

會培訓，更應擴展至廣泛的STEM體驗，與商業、科技和科學世界連繫。 

●　把STEM全面融入教育體系：STEM為整個教育系統一部分，本報告所提

出任何改善建議，均需配合整個教育課程結構的宏圖考慮，並需平衡學

生於正規課堂和非正規教學之間的協同效應。除了高中課程，整個中學

甚至是小學的課程（雖然本報告沒有涵蓋）也應重新檢討，包括小學通

識和初中科學教育。

●　透過大眾媒體推廣STEM：傳媒擔當重要角色，向大眾報道科學新發

現及新科技發明，有助教育公眾，在社區層面推廣STEM知識。凡是涉

及STEM的新聞，除了報道能牽動觀眾情緒的內容，也應介紹相關科學的

基礎概念，及其可能造福社會的潛質。學者、研發專家、創新科技企業

家和業界人士，應負起企業社會責任，與傳媒合作，為公眾帶來最新資

訊。

第1章︰STEM與社會
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●　STEM的職訓教育：STEM佔香港職訓教育一個重要部分20。本報告並未探

討這題目，不過持份者特別指出它不容忽視，包括引入創新課程，提供

與時並進的STEM技巧培訓，配合行業發展所需，加強工業界與學校的夥

伴關係。另外，高中也須大力推動應用學習課程21。

 

20 根據職業訓練局的數據，2014年和2015年修讀高級文憑課程學生中，分別有42%和45%學生
修讀與STEM相關範疇。
21 根據香港考試及評核局，2015年和2016年日校首次投考文憑試的總考生中，有5%選擇1科
或超過1科乙類科目。
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第1章︰STEM與社會
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概要。根據學生能力國際評估計劃（PISA）對15歲學童所作的測

驗，對比其他很多國家，香港學生的數學成績和學習數學的態度良

好。然而，這些特質並未能令更多學生修讀高等數學科。PISA一項

國際調查指出，數學科修讀率和學生預期的就業前景有很大關聯，

而我們的研究則顯示，很多校長認為數學課程單元一/單元二的定

位，和大學缺乏誘因吸引學生修讀更高要求的單元，都導致數學科

修讀率下降。研究結果顯示，要鼓勵修讀高等數學科，必需從供求

兩方面一同著手。 

第2章︰數學

數學為STEM的重要語言，很多門科學及非科學的範疇均廣泛應用。現今世界

愈趨科技為本，高階的數學技巧更形重要。

●　數學能鞏固複雜的邏輯思維，是知識型經濟不可或缺的部分。由於自

動化與新科技正仗勢取締低技術工作，數學的解難技巧就變得更為重

要。

●　隨著互聯網開拓發展大數據的潛能，不同領域相繼出現新工作機遇，

要求超出基礎數學水平的人才，以熟練的數學知識和技巧處理統計、模

擬和數據分析的工作。

●　大學課程對計量知識的需求不斷提升 (Advisory Committee on 

Mathematics Education, 2011)。過往視為並非數學為本的科學科目，

例如生物和醫學，皆愈來愈講求高等數學技能；而其他非科學課程，例

如社會學、商業管理甚至歷史，也愈來愈重視統計和數學模擬技能。

「數學是人類文明最美麗和偉大的創造。」                                             

                       斯特凡●巴拿赫



Table of contents

34

第2章︰數學

香港的數學教育

小學和初中數學水平高

過去十年，香港在各項國際評核計劃的成績一直名列前芧。例如在2015年的

PISA，對象為15歲學童的一項國際評估，香港的成績排名第二，平均得分比

OECD的平均值高出12%（圖表14）。2015年為第四學年及第八學年學生所進

行的TIMSS數學測試，香港的成績分別排名全球第二及第四（圖表15）。除

了平均得分高，學生的成績分佈也十分理想。2015年PISA數學測試中，香港

學生只有10%落入「低表現生」22的級別，而考獲「高表現生」23級別的學生

則超過四分之一（圖表16）。香港維持了超過十年的好成績24，顯示學生的

數學根基穩固。

22 學生成績表現分6個評級，1級為最低，6級為最高；「低表現生」包括取得2級以下的學
生。來源︰OECD，PISA
23 學生成績表現分6個評級，1級為最低，6級為最高；「高表現生」包括取得5級和6級的學
生。來源︰OECD，PISA
24 香港在2003、2006、2009和2012年，於PISA數學測試分別排行第一、第四、第三和第三，
而同期在PISA科學測試則排行第三、第五、第三和第二。

資料來源︰OECD, PISA 2015 數據庫

圖表14︰PISA 2015 數學得分
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學習態度積極 

除了學術成就，相比OECD和鄰近地區，香港學生展示良好的學習數學態度。

從PISA（2012年）調查15歲學童及TIMSS（2015年）調查第八學年學生的報

告顯示，香港學生喜愛數學，或享受學習數學（圖表17）。香港學生的積極

態度，與其他獲取佳績的地區，例如韓國、日本、芬蘭和台灣等地的學生回

應，形成鮮明對比，反映學生的學習動機和好成績方向一致，相互加強。

第2章︰數學

圖表15︰TIMSS 2015 數學得分
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第4學年 第8學年

資料來源︰TIMSS (2016)

圖表16︰PISA數學評分與高/低表現生比率 (2015)

資料來源︰OECD, PISA 2015 數據庫
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基礎數學成為新高中教育的必修科

2009年，高中教育改革，數學科與中文、英文和通識科並列，成為必修的核

心科目。一方面，這是延續香港中學會考的舊有安排，要求所有學生，不論

文理分流，都修讀數學。另一方面，把數學納入核心課程，也可以視為一大

突破，因為在舊高中制度之下，學生在高級程度會考或高級補充程度會考毋

須必修數學科。新安排下，香港與世界大多數地方接軌，把數學設為高中教

育或職訓教育的必修項目（圖表18）。

第2章︰數學

圖表18︰把數學定為高中或職訓課程必修科的國家

資料來源︰納菲爾德基金會

數學為必修科？
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德國 是
香港 是
匈牙利 是
愛爾蘭 否
日本 是
韓國 是
荷蘭 否
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俄羅斯 是
新加坡 是
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瑞典 是
台灣 是
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圖表17︰學生學習數學的態度

資料來源︰OECD, PISA 2012 數據庫
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第2章︰數學

高等數學修讀率偏低

在舊制香港中學會考，高等數學獨立成科，考生可以選修附加數學科，而高

級程度會考或高級補充程度會考的學生，則可選修純數和應用數學。2010年

有２５％會考生修讀附加數學，有２５％高級程度會考生，或者10%以下同

齡學生，修讀純數或應用數學。 

如果以舊有會考制度下修讀物理科作為指標界定學生為理科生而

言，200 9 / 1 0年大約有60 %理科生修讀附加數學。相比在新高中學

制，2015/16年「偏重科學」的理科生中，即在文憑試選修兩科或以上科學

的學生，只有34%修讀單元一或單元二。而在只修讀一科科學的考生當中，

只有12%選修單元一或單元二。

以國際標準而言，只有10-14%高中生修讀高等數學，比率實為偏低。當高中

畢業生升讀大學，問題變得更為嚴重。過去在舊制中學會考，一些對數學基

礎有較高要求的大學課程，可以錄取於高級程度會考修讀高等數學和至少於

* 2009/10的高等數學為香港中學會考附加數學科

^ 2009/10的數據為高等數學考生佔首次報考的日校學生之百分比；2011/12及以後的數據為佔所有日校學生之百分比

資料來源︰2011/12至2015/16年度關於學生和學校的香港中學文憑試數據是取材自高中科目資料調查，數據可能跟香港考試及評核局的

報考統計資料稍有分別。2009/10年度香港中學會考的數據是直接取材自香港考試及評核局的報考統計報告，並只參考首次報考的學生資料。

問題在於現時高等數學只是延伸單元︰單元一（微積分與統計）和單元二

（ 代數與微積分），是中學文憑課程的核心數學科目的延伸。高等數學現時

並非以核心科目或是選修科形式獨立成科。自從新高中學制推行以來，單元

一和單元二的修讀率持續下跌，由最初2011/12年級別的23%，下跌至2015 

/16 年級的14%以下（圖表19）。

圖表19︰高等數學修讀率*
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中四、五曾修讀附加數學的畢業生。相反在現行新高中學制下，大學錄取的

學生往往只有基礎程度的數學根基（數學核心課程的訓練），不足以應付許

多大學課程在計量範疇的知識需求。簡而言之，大學沒有了緩衝。由於大學

新生未有足夠數學知識，很多理學系及工程學系都要為學生補習數學課程，

或提供銜接課程，以補不足。可是，額外一年大學基礎教育實在無法輕易取

代兩年或以上的正規中學教育。隨著香港學生人口未來數年持續下降，大學

或將需要取錄更多未經足夠數學訓練的學生，若然不採取行動解決問題，情

況將會更為嚴重。 

政策發展和推行往往會引致預期以外的後果。中學文憑試高等數學的修讀率

比起過往中學會考附加數學的修讀率為低，某程度上反映一種「降低消費」

現象，與英國於2002年引進高級補充程度課程時的情況類似。當年學生報讀

高級程度數學課程的人數大幅下跌 (J. Hodgen, 2013)，其後經過差不多十

年，修讀率才見回升；過程中，大學的收生策略於推動學生修讀高級程度數

學課程至關重要。 

與同儕比較修讀率偏低

香港鄰近地區有25-80%修讀高等數學的比率，當中很多地區於國際評核測試

中都有很好表現（圖表20）；相比之下，香港的高等數學修讀率顯然偏低。

以國際標準而言，香港的高等數學修讀率亦相對偏低（圖表21）。在韓國、

台灣和日本等地，高等數學的高修讀率可歸功於當地把高等數學列為高中的

必修科，或是大學大多數理學系和工程學系課程都把高等數學列為入學的必

需條件。至於其他包括新加坡和新西蘭等國家，雖沒有強制學生必修高等數

學，但依然能達到非常理想的修讀率。

昔日推行高級程度會考的年代，香港只有約兩成半學生修讀高等數學（2010

年數字），而新加坡卻達八成 (J. Hodgen, 2013)。在新加坡，數學科備受

重視。再者，當地要求所有高級程度會考學生修讀不同類型的科目，文科生

可以從高等數學和科學之間兩選其一，作為非文科的選修科。

第2章︰數學
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就業考慮

PISA於2012年就學生對數學的學習態度進行國際調查，結果顯示學生的學習

興趣和選科意願出現分歧。雖然香港有很多受訪學生表示「喜歡數學而學習

數學」，但只有很少人選修更多數學科目（圖表22）。 

第2章︰數學

1 香港2016年的數據是參照香港考試及評核局的中學文憑試學生人數。本港沒有高中年齡組別的獨立數據，

但相信與文憑試學生人數的數據相差不大。

資料來源︰新西蘭、澳洲及新加坡的數據來自J. Hodgen et al.，(2013) 《邁向予16歲以上學童普及數學教育︰

高表現國家的學習啟示》，納菲爾德基金會；日本、韓國及台灣的數據來自J. Hodgen et al.，

(2010)《英國是否與眾不同？》，納菲爾德基金會

圖表20︰亞太地區修讀高階數學的比率

佔高中年齡組別學生人
數的百分比 % PISA 2012 數學排名

香港 14%1 3
日本 80% 7
韓國 57% 5
新西蘭 40% 22
新加坡 39% 2
台灣 67% 4
澳洲 25% 19

* 香港的數據是照參自香港中學文憑試2016的調查結果。資料來源：香港教育局

圖表21︰特選已發展國家的高階數學修讀率

高 (30-100%) 日本，韓國，台灣，新加坡
中 (15-30%) 愛沙尼亞，芬蘭，德國，新西蘭，瑞典，法國，美國（馬薩諸塞州），澳洲（新

南威爾士），蘇格蘭
低 (0-15%) 俄羅斯，愛爾蘭，荷蘭，香港*，西班牙，英國（不包括蘇格蘭）

資料來源：英國數學教育諮詢委員會出版的《數學需求 - 工作場所和高等教育中的數學》

圖表22︰學生的興趣與計劃修讀數學之間的關係

資料來源︰OECD, PISA 2012 數據庫
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另外，按不同國家或地區就15歲學童所收集的訪問數據分析，同一項調查也

發現就業考慮和選科意願有很大關聯。從圖表23所見，表示「計劃選修盡可

能最多的數學科目」的學生，跟「計劃從事涉及很多數學的工作」的學生，

統計上十分相關。對比OECD及其他鄰近地區，香港的結果分佈處於較低水

平，反映學生對就業前景有所保留，影響修讀數學的意願。 

相比其他OECD國家或鄰近地區，香港本地製造業經濟佔有率低（圖表24），

或許可解釋為何本港高等數學的修讀率偏低。以美國為例，當地製造業佔本

地生產總值（GDP）12%，也佔2013年美國企業研發支出總額的69％，研發強

度比率為10.5％，遠遠高於企業研發總支出佔GDP的 1.9％（美國政府統計

數字）。根據OECD所指，在已發展的經濟體系之中，製造業為最科技密集的

工業，同時也是創新和企業研發背後的主要推動力 (OECD, 2010)。香港製

造業根基薄弱，局限了工程師和科研人員的就業發展；加上香港本地市場狹

窄，阻礙知識密集型工業發展，例如電腦及軟體工程，就需要龐大成熟的本

地市場支撐成長。

第2章︰數學

圖表23︰學生的就業計劃考慮與修讀數學之間的關係

資料來源︰OECD, PISA 2012 數據庫
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第2章︰數學

圖表24︰製造業佔本地生產總值的百分比(%)

資料來源︰世界發展指標，CEIC環球經濟數據庫
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香港作為亞洲金融中心，確實能為計量財務分析師及精算界從業員提供具吸

引力的發展前景。然而，香港並沒有就相關行業或其他需求STEM人才的行業

收集數據，因而難以分析和預測相關行業的職位空缺前景，也難以分辨STEM

相關和非STEM相關工種的收入差額。在美國，政府為需要STEM知識的工種和

按學歷分類的中位工資水平，整理和提供公開數據紀錄，並預測未來10年的

需求，吸引學生選修STEM學科。

為了吸引更多學生修讀高等數學，以迎合愈趨數據為本的世界，其他國家

例如新西蘭，均已改組數學教育課程，配合學生不同的就業和學習發展所

需。當地在傳統高等數學課程之外，引入另一課程選擇，集中於熟練數學運

算、統計學、數學模擬和數學運用，為學生升讀工程、理學和數學等的高等

教育作好準備。這樣的課程改組，推動了該國高等數學課程的高修讀率 (J. 

Hodgen,2013)。現今大數據正逐漸滲入日常生活每個層面，包括企業管理、

社會研究、生物科學、心理學，以及其他過去認為非數學密集的範疇，數據

運用和分析都愈見重要。因此，教育課程的發展者必須洞悉全球市場的發展

趨勢，吸引更多不同類別的學生修讀高等數學。

大學收生 

除了就業前景，學生也受大學收生要求及修學指引影響選科。在我們的調研

訪問中，中學校長最普遍的回應是：「學生按照大學指引選科」。調查顯

示，76%受訪者非常同意或同意「部分大學資助委員會資助的大學不承認或
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不要求M1/M2為取錄條件」，引致較少學生願意修讀數學單元M1/M2。大學資

助委員會資助的8所大學中，只有4所承認M1/M2為符合基本入學要求的選修

科，有些大學則在個別課程承認M1/M2。 

世界各地大學及大學課程普遍受兩大因素主導收生政策。第一主導因素為大

學學位供求情况，這往往受經濟結構和不同畢業生的就業前景等外在因素影

響，同時學位供應也受市場需要和政府施政影響。第二個主導因素是大學特

定的收生策略。有些較為廣受歡迎的大學課程會採取「篩選策略」，設立高

入學門檻，篩走沒有達標的學生。相反，有些大學課程則採取「漁翁撒網策

略」，用低門檻「網羅」最多學生。「漁翁撒網策略」在香港並不適用，因

為大學收生人數受大學資助委員會規定。在香港，不論是商業公司或是製造

行業，科學和科技相關的研發職位發展前景都未見明朗，很多學業成績表現

理想的學生傾向於大學選修醫科、商科或法律課程，以尋求更佳就業前景。

參考香港大學的數據為例，入讀醫科、商科和法律課程的學生之入學分數，

遠比理學和工程學課程的學生高（圖表25）。因此不同院系的入學分數中

位數差距，反映個別院系學位的供求狀況，影響各自設立收生門檻的議價能

力。

為了找出推動大學收生政策而又與高等數學有關的因素，我們集中檢視要求

高等數學的大學課程，了解入學分數與課程收生要求之間的關係。首先，我

們把入學分數的中位數編集成指標，代表個別學位課程的議價能力，然後把

收生策略評級為「高要求」和「積極鼓勵」兩種類別。高要求策略包括把

第2章︰數學

圖表25︰香港大學於2015取錄的香港中學文憑試學生之入學分數

資料來源︰香港大學
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M1/M2定為入學先修條件，或指定要求高級別的相關成績；積極鼓勵策略則

包括列明M1/M2為「建議」或「優先考慮」的科目單元，計算入學分數時給

予額外的評分比重，以及/或承認M1/M2為完整的選修科目。 

圖表26顯示，三間大學的工程系錄得較低的相對應入學分數中位數，同時也

採取不同策略吸引修讀M1/M2的學生，包括承認原本是半學科的M1/M2為完整

的選修科目，給予修讀M1/M2的學生額外的評分比重，或予以優先考慮。然

而，它們並沒有把M1/M2列明為入學先決條件。相比之下，計量財務課程的

入學分數或議價能力較高，提供該課程的三間大學中，有兩間把M1/M2列明

為入學先決條件。除了計量財務之外，某些大學的精算及指定的精進科學課

程，均同時有高入學分數中位數，及對M1/M2的高收生要求。 

簡而言之，招收學生的競爭激烈，縱然有院系明瞭學生的高等數學訓練不

足，但基於自身不利的供求狀況，未能提升M1/M2的收生要求。為了解決失

衡問題，各大學須合作聯繫，為特定課程提高高等數學的要求，以及列明高

中生必需（或建議）具備的指定數學訓練。

收生政策因大學而異，某些世界頂級大學會為高中生提供誘因，或設立入學

先決條件，引導學生修讀高等數學。以美國為例，有些大學為已取得高等數

學課程（例如大學先修課程）特定成績的學生給予學分或測驗分承認。在英

國，頂級大學的主要科學課程均列明申請者需具備高水平的高級程度會考（

或同等學歷）數學科成績（圖表27）。 

     是，X 否

*相對於商學士（環球商學除外）的中位入學分。若然沒有設立共通入學分，則採用有關該學院不同學系之間的簡單平均值

^ 實際課程名稱因大學而異

# 某些海外大學為高階數科設有最低入學成績級別要求（見圖表27）

資料來源︰香港科技大學，香港大學，香港中文大學

圖表26︰大學入學分數與高等數學的相關收生策略

入學分數中位指
數* 必需

要求高分
成績#

優先考慮/
建議 獎分

完整選修
科

工程學︰
大學 1 0.91 X X X
大學 2 0.78 X X
大學 3 1.05 X X
計量財務^︰
大學 1 1.04 X X X
大學 2 1.12 X X X
大學 3 1.00 X X X X

     是，X 否

*相對於商學士（環球商學除外）的中位入學分。若然沒有設立共通入學分，則採用有關該學院不同學系之間的簡單平均值

^ 實際課程名稱因大學而異

# 某些海外大學為高階數科設有最低入學成績級別要求（見圖表27）

資料來源︰香港科技大學，香港大學，香港中文大學

圖表26︰大學入學分數與高等數學的相關收生策略

入學分數中位指
數* 必需

要求高分
成績#

優先考慮/
建議 獎分

完整選修
科

工程學︰
大學 1 0.91 X X X
大學 2 0.78 X X
大學 3 1.05 X X
計量財務^︰
大學 1 1.04 X X X
大學 2 1.12 X X X
大學 3 1.00 X X X X
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然而，採取以院系為本的大類收生政策，劃一所有課程的收生要求，而學生

可於第二學年才申報選定主修科的本地大學，不大可能實施上述收生制度。

這種彈性的政策能讓未選定主修科的學生報讀學院為本的大類收生課程，同

時也有助學院提升收生數字，可惜卻可能向學生給予錯誤訊息，模糊部分學

位課程對數學的特定要求。例如雖然化學課程對高等數學的要求比生物課程

要求為高，但兩者的大類收生入學要求所差無幾。同樣地，經濟學課程對高

等數學的要求比商學課程為高，但兩科的入學要求卻相約。

學校提供課程的比率與課程設計

香港高等數學的報讀率，與學校提供課程的低比率相關，但兩者的因果關係

並不清晰。高中科目資料調查顯示，過去數年高等數學的報讀率下跌，學校

提供M1/M2的比率也降低（圖表28）。以一併提供核心數學課程及M1的學校

為例，比率由2011/12年的81%下跌至2015/16年的59%。同一期間，一併提供

核心數學課程及M2學校的跌幅雖然較為溫和，比率也由77%下降至70%。 

第2章︰數學

圖表27︰大學對高階數學的認可政策

資料來源︰牛津大學（2016）、劍橋大學（2015）、麻省麻工大學（2016）、史丹佛大學（2016）、加州大學柏克萊分校
（2016）、加州理工學院（2016）、哈佛大學（2016）

大學 有關高階數學的收生政策
牛津 所有報讀化學、計算機科學、地球科學、工程學、材料科學、數學、統計學和物理學

課程的學生均需要有高級程度會考數學科A*或A級，或國際文憑高級程度6或7分（或同
等程度）的成績

劍橋 所有提供化學工程、計算機科學、工程學和經濟學課程的書院均要求國際文憑高
級程度6或7分，或高級程度會考A*或A級的成績

麻省理工 考取國際文憑高級程度6或7分的學生可於微積分I課程獲12個學分；考取大學先修微積
分BC課程的學生可獲4個學分；考取GCE高級程度會考B級以上的學生可獲5個學分

史丹佛 考取大學先修微積分AB課程或微積分BC課程5分的學生可獲8至10個學分；考取國際文
憑高級程度6分的學生可獲10個學分；於任何科目取得大專先修學分的GCE學生可獲最
多12個相關學分

加大柏克萊分校 考取大學先修微積分AB課程和微積分BC課程3分或以上的學生分別可獲4及8個學分；考
取國際文憑高級程度5、6或7分的學生可獲8個學分

加州理工 不給予學分轉移
哈佛 不為大學先修課程或其他考試的學生給予學分轉移
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學校在中學文憑課程下不提供或只有很少誘因提供高等數學課程，原因大

概可歸納為兩種。第一、擔心學生學習能力和考試成績。因學習M1和M2較

吃力，有些學校似乎直接引導學生專注學習核心數學課程，留給其他學科更

多時間和資源。而實際按香港中學文憑試的成績而言，修讀M1或M2的學生當

中，多數學生的M1/M2考試成績的確比他們自已核心數學課程的成績低最少

一級（圖表29）。 

第二、多數學校的教學時間不足，即使提供M1/M2，大多是利用放學後的補

課時間（下一章有更多討論）。再者，M1/M2只是數學課程延伸單元，而非

一門（獨立於核心課程之外）完整的選修科。因此，除非大學收生要求強調

M1/M2的重要，否則學生的學習態度不會改變。在8間教資會資助大學之中，

現時只有4間（2017年增至5間）把M1/M2視為「完整的選修科」，但各學位

課程的安排也有所不同。由此可見，現行情況並不鼓勵學校恰當重視M1/M2

第2章︰數學

資料來源︰高中科目資料調查（2016），香港教育局

圖表28︰中學提供M1/M2的情況

81%

77%

71%

66%

59%

77% 76%

73% 74%

70%

50%

55%

60%

65%

70%

75%

80%

85%

2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16

M1 M2

資料來源︰香港考試及評核局，2016

圖表29︰2016年香港中學文憑試日校考生在核心數學和延伸單元取得的成績分布

核心數學所得成績 M1/M2所得成績

成績級別
佔日校考生的百分

比(%)

相比核心數學取得
相同或更佳成績級

別的學生

相比核心數學取得
較低一級成績的學

生

相比核心數學取得
低於超過一級成績

的學生
5** 8% 26% 37% 38%
5* 20% 27% 40% 32%
5 26% 38% 39% 23%
4 36% 34% 34% 32%
3 8% 16% 34% 50%
2 2% 13% 42% 44%
1 0% 22% 78% n/a
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，學校因而持續把充足的教學資源和時間優先分配給核心課程和少數重要的

選修科，導致M1/M2繼續淪為課後補課項目，情況於學生表現稍次的學校更

為明顯。 

根據我們的調查顯示（圖表30），83%受訪者同意或非常同意M1/M2 修讀率

愈來愈低的主要原因是課程「並非中學文憑試承認之核心科目或選修科」。

另外，在有提供補課而也有向我們提交科目資料（詳見第三章）的學校當

中，33%學校表示M1/M2位列需要補課科目的首三名。 

數學課程

另外，有持份者擔心本港的高等數學課程的廣度和深度都不夠。相對其他例

如國際文憑、英國高級程度會考和新加坡的課程，香港中學文憑高等數學課

程（即M1/M2）的教學範圍比較狹窄。這情况與持份者希望其他科目的教學

範圍能收窄，聚焦於較少的課題上相反（將於第3章討論）。

延伸單元一（微積分與統計）和單元二（代數與微積分）各涵蓋兩個相關主

題的中等至深入程度的課程，輔以為偏重文科學生而設的基礎水平代數、幾

何和三角學。專家認為，文憑試課程的範圍比起國際文憑或新加坡的課程狹

窄顯淺。國際文憑或新加坡的課程各有4個不同單元，照顧學生不同的學習

水平和興趣，配合不同的升學和就業發展所需，當中的高等程度課程甚至涵

蓋完整的代數、幾何、三角學、微積分、純數和統計學（以國際文憑課程為

例）（圖表31），而所有教學單元均同時配有基礎、中等和高等的不同程

度，給學生自由選擇，配合自己的核心課程。 

圖表30︰你認為為何學生不選修M1/M2？

資料來源︰STEM問卷調查，港科院（2016年10月）
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雖然目前香港的經濟生態疲弱，教育也受財政限制，但仍有條件為數學科引

入課程單元彈性，甚至發展成另一門核心科，而當中只涉及輕微的行政負

擔。若然M1和M2在核心數學科以外重新歸類為另外的核心數學科目，同時大

學也給予適當認可和誘因，相信中學會按照學生的學習意願和需要，分班提

供數學課程。例如，一間有四班數學班的學校，其中兩班可設定為基礎數學

班，另外兩班則分別設為M1和M2。這安排有助提高香港的高等數學修讀率。

另一方法是把M1和M2變成獨立完整的選修科，吸引學校提供和學生選修該等

科目。



Table of contents

49

第2章︰數學

建議

現今世界已突破傳統科學與工程的框架，愈趨科技為本，高階數學技能決不

可少。我們必須提高學生修讀高等數學的比率，為社會培訓STEM專才，以應

付統計、模擬、數據分析及應用等各方面不斷提升的需求。為了吸引更多學

生修讀高等數學，鼓勵學校開設課程，我們必須確認高等數學的地位。同

時，大學收生部門也應列明不同的數學技能要求，給予學生清晰的指引和誘

因，幫助學生選擇科目。

●　給予高等數學適當的地位：為了鼓勵學生及學校重視高等數學，M1和

M2不應再界定為核心科目的延伸單元，而是如很多其他國家一樣，成為

一門「完整」的科目。另外，課程也應提供單元彈性，照顧學生不同的

學習和就業發展所需。

1.	 第一個方案是於中學文憑課程提供三個數學核心課程選擇，一

個為文科學生而設，另一個為志願升讀或從事講求高數學知識水平的

商業和社會科學範疇的學生而設，第三個則為全方位高等數學課程，

為打算在大學修讀理學、工程學及/或數學系的學生而設。根據這方

案，大學收生部門必須設立明確指引及/或誘因，釐清各學位課程的

數學課程入學要求。 

2.	 另一方案是於中學文憑課程同時提供基礎和高階程度的核心數

學科（見第3章關於其他核心科和選修科的討論），為所有學生提供

普及數學知識和某程度的數學運算技巧。在這方案下，M1和M2將成為

完整的選修科（同時也各自提供基礎和高階程度的課程），幫助志在

從事理學、工程及/或數學專業的學生升學進修。 

●　大學的推動力：大學對於推動學生修讀高等數學至關重要。為了確保

學生擁有足夠知識技能，以配合升讀特定的理學、工程學、計算機科學

和其他數學密集的學位課程，各學院以至個別學系都應釐清入學要求，

指明所需數學水平和範疇。各大學也應合作，共同設立更高的收生要

求，給予該科適當的地位和誘因，務求在STEM工作供求不均的不利環境

下，合作減低惡性收生競爭，提升香港整體的高等數學修讀率。 
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第2章︰數學

●　數學、科學和科技與事業規劃的關係：與科學和科技學科一樣，數

學使學生獲得解難和邏輯思維技巧，有利與STEM相關及非STEM相關的

行業。STEM知識的價值需正確地推廣至商界，而各行業對STEM的技能要

求，也應透過優質的就業輔導介紹給學生。STEM工作的資訊和數據，包

括職位空缺、入息中位數，以及過往和未來發展趨勢等資料，應廣泛提

供，讓學生充份掌握。最後，作為創新與科技生態圈發展一部分，香港

應採取全面政策推廣STEM教育和就業，這或需要香港特區政府創新科技

局和教育局跨部門的高層次合作。
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現今世界，無論是科學創新、研究，解決環球複雜難題，還

是在職場，跨領域思維與知識都日見重要。在香港，超過三分之二

的中學文憑學生只讀兩科選修科，而修讀至少一科科學的考生中，

其實超過一半只選讀一科科學。我們的調查發現，科目知識狹窄，

主因是 「核心課程佔時太多」，在多數學校佔據超過60%教時。學

校和學生都看重4科核心科目，皆因這4科佔大學入學60-80%的分

數。持份者絕大多數同意精簡核心科目內容及比重，騰出空間供學

生修讀第三科選修科。 

第3章︰跨學科技巧與知識

21世紀的科學創新愈趨跨領域合作，不單要求專長某一範疇，也要受跨學科

廣泛訓練，以能與不同思維方式的人合作，融和多元概念。只依靠單一學科

是無法達到增進知識，解決現實世界的問題，更無法融合不同範疇的看法、

觀念、方法、數據和文化。 

過去數十年，我們已經證實這類跨領域知識帶來的好處，例如DNA結構的發

現、發明磁共振造影、雷達、激光眼部手術、人類基因組排序、「綠色革

命」，和載人航天飛行等 (National Academy of Sciences, 2005)。近年

來，計算生物學的發展，大大推動癌症研究。此外，計算機工程的大數據分

析與大腦和認知科學結合，正幫助科學家發展人工智能。

全世界的大學、研究機構和研究資助團體都積極回應跨領域研究的需要。新

的研究範疇，比如納米技術、基因組學與蛋白質組學、生命信息學、神經科

學 和人工智能等(National Academy of Sciences, 2005)，全需跨領域合

作。 

跨領域合作不僅限於科學，很多社會和現實世界的難題，都需要硬科學和軟

科學的專才，加上人文學者攜手合作，提出解決方案。這些問題很多都牽涉

「我們學習的不是某主題，而是學習解決難題；

難題將超越任何主題或學科的範圍。」

                          卡爾芬●波普爾
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全球、跨越領域，包括恐怖主義、網絡安全、金融和世界巿場全球化、社會

日趨不平等、全球天氣轉變等。專業人士需要跨領域訓練，以明白其他領域

的想法，彼此溝通聯繫，方能解決這些複雜問題。 

推動跨領域合作的原因可總結如下：

●　自然與社會本身結構複雜，必須從多個領域仔細審視其中的元素和運 

  作力量。

●　科技與知識日益發展，促生新的跨學科組合和方法，解決新舊問題。

●　世界更互通結連，問題日形複雜，層出不窮。要解決社會難題，就需

各領域大量的知識。

香港中學文憑的跨學科訓練

香港中學文憑教育容許學生在4科核心科目以外，選修2至3科，多數學生卻

只選修2科 (圖表32)。2010年，在舊制高級程度會考，學生在中文、英文以

外，平均選修2.3科；而在中學會考，學生在中文、英文、數學以外，平均

選修4.1科。2015年，超過三分二學生 (69%) 在中學文憑試中除4科核心科目

外只選修2科，只有16%學生選修3科，2012年首屆學生則有27%選修3科；與

舊制相比，學生選修科目較少。香港中學文憑教育著重語文、基礎數學和公

民知識，卻令人關注學生的知識基礎是否偏窄。而在舊制中，學生在中四、

中五接受廣泛教育後，到高級程度會考再專研某些科目。 

第3章︰跨學科技巧與知識

資料來源︰香港考試及評核局

圖表32︰香港中學文憑試學生科目數目分析
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科學方面，2016年約超過一半 (54%) 中學文憑學生選修至少一科科學 (細節

見第1章)，其中多數 (54%；即整體學生的29%) 只選修一科科學，大約40% (

整體的21.6%) 選修2科，只有7% (整體學生的3.6%) 選修3科科學。與舊學制

相比，這些數字相差很大。香港中學會考制度下，學生分流為文科、理科，

多數理科學生在附加數學以外修讀3科科學：物理、化學、生物；而在香港

高級程度會考，多數理科生專修2至3科，包括選修至少2科科學、純數或應

用數學。

第3章︰跨學科技巧與知識

資料來源︰香港考試及評核局

圖表33︰比較文憑試和香港中學會考的平均科目數目
（除中文、英文、數學、通識以外）
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圖表34︰修讀最少一科科學選修科的學生比例*分析
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香港中學文憑教育廢除了學科分流，學生有更多機會修讀人文、科學科，期

望可以促進平衡的個人發展。然而新課程犧牲了科學和人文教育的深廣度，

尤其是對於那些只選修1科科學或人文科目的學生而言。學生升上大學進

修，研習跨領域課程時，若缺乏廣濶的科學根基，就會出現問題。雖然理學

院或工程學院會為基礎弱的學生提供增補課程，可是要在一年或更短時間內

精讀高中2至3年的課程內容，實有一定難度。

這問題也不止在大學出現。某些大專職業訓練課程也要求有STEM知識基礎 (

圖表36)，但因為學生的選修科目減少而受影響，因此不少這些課程的學生

都没有相關的基礎知識。例如在香港職業訓練局屬下香港專業教育學院的高

級文憑課程，2015年入讀工程學的學生中，超過一半 (54%) 高中三年完全沒

讀過物理，只有20%讀過高等數學 (M1或M2)，而2012年中學文憑首屆入讀學

生則有36% 讀過高等數學，可見比例大幅下跌。此外，只有1-2%學生曾於中

學文憑課程中修讀設計與應用科技(圖表37)。 

第3章︰跨學科技巧與知識

圖表35︰修讀1、2、3科科學選修科的文憑試學生比例*分析

*佔日校首次應考生總人數的百分比

資料來源︰香港考試及評核局，2016
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面對這樣的問題，專業教育學院與大學的做法類似，為學生提供STEM知識增

補課程；不同的是，大學在新制度下(由3年增至4年)，多了一年正規教育，

而專業教育學院為了配合其他大專學院的副學士學位課程，則需將原本3年

的課程減至2年，令教師、學生都十分吃力，需要補課甚至延長學習期，方

能完成課程。

選修科目太集中

不但可供個別學生選擇的科目少於舊制，整體上，可供中學文憑教育學生選

擇的科目及他們選修的科目都十分有限。根據教育局2014/2015學年的高中

科目資訊調查，雖然可供選擇的選修科有20科，最受歡迎的科目組合只有27

個 (每個組合均有超過1%學生選擇) ，其中21個組合只包括7科，佔2015年學

第3章︰跨學科技巧與知識

資料來源︰職業訓練局

圖表36︰入讀職業訓練局STEM課程的學生比例
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圖表37︰入讀職業訓練局工程學高級文憑課程的文憑試學生之STEM背景
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第3章︰跨學科技巧與知識

生近半 (45%) 的選擇。這7科是：生物、化學、「企業、會計與財務概論」

、經濟、物理、地理與歷史。選修科目高度集中，突出了香港高中生整體的

科目範圍收窄。新制中最大「輸家」是中國歷史、中國文學、英國文學、歷

史、資訊及通訊科技、及設計與應用科技(圖表38)。

新制度下科學教育的廣濶度可能收窄，政府為了彌補缺陷，推出一個選修

科：組合科學，從物理、化學與生物任何兩科，抽出半科的課程，組合而

成。可是提供這科的學校不多，選修的學生也少(圖表39)。調查中問及為何

學生不願選修這科目，最常提出的三大理由是：(a)「學生投放於這一科的

學習時間比一般選修科多」(79%受訪者同意或非常同意)；(b)「大部份中學

不提供這一科」(78%)；(c)「學生擔心大學對這選修科的認受性」(70%)(圖

表40)。有些持份者認為，這科目在課程中地位不明確，應該檢討。

圖表39︰學校提供組合科學課程與學生修讀的比率

資料來源︰高中科目資料調查，香港教育局
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圖表39︰香港中學文憑試（2015）指定科目的考生人數百分比

資料來源︰香港考試及評核局

圖表38︰香港中學文憑試（2015）指定科目的考生人數百分比
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第3章︰跨學科技巧與知識

核心科目佔時太多？

我們諮詢中學校長，為何學生的科目知識收窄，其中多數認為「核心科目佔

據太多時間」。在我們的調查中，55%受訪者表示，4科核心科目佔了正規教

學時間超過60%，35%受訪者則說佔去51-60%時間(圖表41)。數字與教育局指

引的45-55%相差甚遠。「核心科目佔時太多」，以致留給選修科時間不足。

結果，有些學校只容許學生修讀最多2科選修科；根據調查，只有62%校長說

容許學生修讀超過2科選修科，38%校長則說只容許2科或更少選修科(圖表

42)。

圖表40︰你認為為何較少學生修讀組合科學？

資料來源︰STEM問卷調查，港科院（2016年10月）
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圖表41︰你花多少課堂時間(%)於四大核心科目之上？

資料來源︰STEM問卷調查，港科院（2016年10月）
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第3章︰跨學科技巧與知識

實施新高中教育制度後，放學後補課的情形普遍，反映課程十分緊凑。調查

顯示，89%受訪者的學校為學生補課，補課時數每年平均達94小時，即每年

高中常規教時估算的約11%。 

69%受訪者表示，最常補課三大科目包括核心科目，62%受訪者則指出是選

修科。更重要的是，在那些選答核心科目佔據超過60%常規教學時間的學校

中，63%的校長表示，補課的三大科目包括核心科目，而27%更說三大補課科

目都是核心科目。 

「4科核心科目」對入讀大學影響重大

核心科目為何佔去那麼多時間？在现今制度下， 教資會資助大學 的大學聯

合招生辦法所訂最低入學要求，是 3-3-2-2，即核心科目中的中之及英文要

達到第3級，通識和數學要達到第2級，加上1至2科選修科。然而某些大學

在收生指引中表示，會計算學生5科的成績，卻大多不指明個別課程較看重

哪些科目。縱使有些大學宣稱使用最佳5科計分法，是要減輕學生修讀核心

科目的壓力，可是既然4科核心科目也可以計算在內，多數學生和學校都認

為，在核心科目考取好成績，加上學好2科選修科 (4C+2X)，是準備大學入

學試最「有效」的方法。（另見第4章）

故此在現行4C+2X架構下，4科核心科目佔去大學收生未加權成績總分的三

分之二。綜觀各大學的收生策略，包括「最佳5科成績」，「4C+任何最佳

圖表42︰你的學校是否容許學生自由選擇修讀選修科的數目？

資料來源︰STEM問卷調查，港科院（2016年10月）

兩科或少於兩科選

修科

38%
多於兩科選修科

62%

圖表42︰你的學校是否容許學生自由選擇修讀選修科的數目？

資料來源︰STEM問卷調查，港科院（2016年10月）

兩科或少於兩科選

修科

38%
多於兩科選修科

62%
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1/2X」，可見核心科目可佔大學收生成績總分的60-80%。其他收生策略如

「2C+任何最佳3科」，縱使原意是要鼓勵學生選修3科，卻因為核心科目過

度受重視而失去效用。以上因素令核心科目成為中學文憑試影響重大的科

目，以致學校、教師都以核心科目為先，結果，應試文化在香港更趨嚴重。

本報告第1章已論及這現象。

與其他教育系統相比(圖表43)，香港選修科的比重偏低。在國際文憑課程，

語文和數學佔總體科目50%(知識理論除外)，選修科則佔50%。在美國十州高

中樣板模型(見第1章)，畢業要求的總共21個學分中，語文、數學和美國歷

史佔38%，或平均8個學分(見第1章)，另外超過50%則留給選修科。在英國的

高級補充程度及高級程度會考，多數學生除英文科要及格外，主要集中3科

選修科。

大學對選修科的要求

在香港，除了3-3-2-2-的最低入學要求，大學的收生政策也影響學生選修多

少科目。並非所有大學的一般入學要求都是4C+2X。教資會資助8所大學中，

只有5所以此為一般入學要求，其他只要求1科選修，或1至2科選修。此外，

有些大學鼓勵學生選修第3科，有些則完全不考慮第3科選修。雖然多數大學

入學成績都包括5科，有些收生策略卻是「任何最佳5科」，或「4C+任何最

佳選修科」，學生考取大學因而可以集中於4科核心科目和1科主要的選修科

目（圖表44）。 

*請參考第一章節的圖表6

資料來源：香港考試及評核局，美國教育委員會，國際文憑，英國教育部

圖表43︰語文/數學/公民教育對比選修科目的相對比重

語文、數學及公民教育 選修科目
香港中學文憑 67% 33%
美國* 38% 62%
國際文憑 50% 50%
英國 25% 75%
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持份者對修改「核心科目」的建議

絕大多數中學校長 (88%受訪者) 非常同意或同意精簡核心科目，以容納更多

選修科。關於核心科與選修科的適當比例，50%受訪者認為核心科目應佔50%

或以下，15%受訪者則認為，核心科目所佔比例應由66%減至60%。(圖表45)

至於怎樣精簡核心科目 (圖表46)，超過50%非常同意或同意需要精簡核心科

目的受訪者認同以下策略：（1) 檢討通識科的課程和評核模式 (89%)；（2) 

檢討中文科的課程和評核模式 (73%)；（3) 削減核心課程的深度 (73%)；

（4) 將核心科目由4科削減至3或3.5科 (71%)；（5) 削減核心課程的廣度 

(70%)；（6) 檢討英文科的課程和評核模式 (65%)；（7) 檢討數學科的課程

圖表44︰工程學院入學要求或一般入學要求（如沒有工程學院）

*「C」代表核心科目，「X」代表選修科目

資料來源：香港中文大學，香港城市大學，香港教育大學，香港浸會大學，香港理工大學，香港科技大學，嶺南大學，香港大學

入學要求 得分計算 第三選修科
大學 1 4C+2X 4C+ 最佳 2X 同分時的取決因素
大學 2 4C+2X 4C+ 最佳 2X 獎分
大學 3 4C+1/2X 4C+ 最佳 1X 不予考慮
大學 4 4C+1X 4C+ 最佳 1X 同分時的取決因素
大學 5 4C+2X 任何最佳5科 考慮為「最佳五科」的其中之一（即「X」）
大學 6 4C+1X 4C+ 最佳 1X 獎分
大學 7 4C+2X 2C+ 任何最佳 3科 考慮為「最佳五科」的其中之一（即「X」）
大學 8 4C+2X 2C+ 最佳 X + 任何最佳 2科 考慮為「最佳五科」的其中之一（即「X」）

圖表45︰你對現行核心科目相對選修科目的比重有甚麼意見

（假設66%學生修讀兩科選修科）？

資料來源︰STEM問卷調查，港科院（2016年10月）

"現行比重合適", 
24%

"應該提高" 
1%

"應減少至60%", 
15%"應減少至50%或以

下" 
50%

"沒有意見" 
11%
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和評核模式 (64%)；（8) 提供多元課程，分基礎和高階兩套課程 (60%)；和 

（9) 將大學入學最低要求成績由3-3-2-2，改為中文、英文科的 3-3，同時

個別院系在選擇收生時可考慮在入學要求中指明的另外3科成績(54%)

第3章︰跨學科技巧與知識

圖表46︰如何削減核心課程內容？

資料來源︰STEM問卷調查，港科院（2016年10月）
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建議

科學創新和解決複雜社會難題，日趨跨領域合作，要求知識既廣且深。在21

世紀，學生的知識與技能同樣重要，而教育制度必須巧妙平衡兩者。鑑於現

時教學時間「緊湊」，我們建議精簡課程中的核心部分，為整個系統注入更

多彈性，容許學生選修3科。 

平衡核心科目與選修科。核心科目強調必要的基本技能，以致學生有能力自

學，包括語文能力、數學能力、批判思維，和整合、表達思想的能力。這些

能力固然重要，卻也要平衡技巧訓練與知識傳授，促進全面發展，確保順利

銜接至升學或就業途徑。在此，我們沒有強烈的立場，而以下是持份者提出

的建議：

●　精簡核心科目的深度及廣度。

●　獨立檢討新高中課程的通識、中文、英文和數學科 (按此次序)，和該

  等課程的評核模式。

●　減少核心科目，由4科減至3或3.5科。

為系統注入彈性，容納跨學科的STEM學習。新高中教育的主要挑戰，是應付

學生的學習差異 (Hong Kong Association of the Heads of Secondary 

Schools,2009-2010)；要推動跨學科學習，就必須顧及這需要。引入多元課

程可以解決部分問題。此外，考試制度增加彈性，例如讓學生選擇將考試過

程分為不同階段，準備好才接受測試，並且可以選擇在有限時間內重考，然

後才提交成績給大學考慮，兩者均可大大減輕學生的壓力。 

充分肯定中學教育的價值。一般認為現行中學文憑教育是為入讀大學而設

計；大學入學政策本來為大學而訂，卻對中學課程、教學法和評核有莫大

影響。聯招所訂教資會資助8所大學的最低入學要求，即所謂的3-3-2-2（中

文－英文－數學－通識的成績），引致學習不合比例地偏重核心科目，沒有

足夠時間選擇較多選修科。中學畢業生的科目知識收窄，與21世紀所要求的

T型知識發展背道而馳，對於推動創新科學研究所需要的跨領域訓練，也構

成障礙。我們建議大學入學要求，應與政府為中學教育所訂的標準脫鈎。
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●　大學入學政策：大學應有自主訂立最低收生要求的權力，執行自己的

招生程序，收生標準則應配合課程所需。我們建議大學檢討統一的3-3-

2-2最低入學要求，按個別學位課程的需要訂立入學準則。改革焦點應為

減少核心科目的比重，讓學生可選讀多些選修科。大學計算申請人入學

成績的科目時，可考慮從現時5至6科減至例如3科；而相對於現時採用硬

性的3-3-2-2標準，可訂立較具彈性的最低入學要求。最後，入學準則應

該更廣濶，不單包括學術成績，也應考慮校內表現、課外活動和社區服

務。

●　中學畢業證書：為了肯定學生在新高中教育獲得所需技能和深廣俱備

的知識，我們建議恢復頒發中學畢業證書給畢業生，肯定他們的成就。

為了考慮學生不同狀況，畢業的資歷除鼓勵修讀核心科目和2至3科選修

科，可容納多些彈性，容許志趣潛能不一的學生，也有同等機會肆業。

一個可行的做法是規定4科核心科目（每科至少達第2級），加上任何1科

成績最佳的選修，總分達10分，即達畢業要求。
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語文能力被視為近期教育改革的一根支柱。香港是個大都會、金融中心， 

兩文三語被認為是成功必備條件，另外還要理解當代議題，掌握基本數學技

巧。這就是基礎廣濶的教育改革的一個重點，目的是要培育「全人發展」。

然而令人關注的是，新教育制度比舊制更著重語文技巧，可能會對擅長STEM

的學生不利。在香港文憑教育，4科核心科目或學生普遍所修6科 （4C＋2X）

中，有最少3科是語文或以語文為主，包括中文、英文和通識。有趣的是，

以前香港中學會考7-8科中，只有2科語文；而在高級程度會考，只有2科語

文是必修科，也沒有通識。

此外，在舊制高級程度會考，除了某些學系，大學普遍入學要求只需學生2

科語文及格，即達E級或以上，而這成績不算入入學成績。2012年起，這政

策改變，2科語文加上通識科成為核心科目，成績計算在入學分數內，這改

變與3-3-2-2最低標準同為新學制下大學入學制度的核心組成部分。雖然大

學對入學要求應有很高自主權，可是大學的收生策略如「4科核心科目＋1科

最佳選修科」，或「最佳5科成績」，基本上卻仍然按3-3-2-2框架而訂。（

見第3章更詳細的討論）。

故此在新制度下，語文對能否入讀大學影響重大，一些觀點認為，這不利

於有志於大學主修科學的學生。譬如，在大學現行計算「最佳5科成績」的

收生政策下，無論是「4科核心科目加上1科最佳選修」，或是「最佳5科」

的安排，2科語文加上通識，已佔去入學總分40-60%。正如上述，申請人還

要在2科語文達到至少第3級，在通識達到第2級。然而對偏重文科的學生而

言，5科中理科只佔1科，或未加權大學入學成績的0-20%，只要數學達到最

低第2級要求即可。

這收生政策是否不利於STEM表現良好的學生入讀大學？我們研究了香港中

學文憑試成績和教資會資助8所大學的入學率，沒有發現足夠數據支持這看

法。我們根據香港考试及評核局的數據，首先以15,000個學生作為基數，

「去年的話是去年的語言，明年的話又是另一種聲音。」

                                          艾略特
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在「最佳5科包括核心科目達3-3-2-2或以上成績」的標準下，發現2015年和

2016年獲取錄學生的平均入學成績為19至21分；然後在上述兩屆學生中找出

一批學生，假設都修讀6科，在STEM相關科目考獲高分，卻不達大學入學要

求，即中文或英文不達第3級，其中再分為2類：（a）3科STEM 達第5級或以

上，或 (b) 2科STEM 達第5*級或以上。根據香港考試及評核局資料，第一類

學生在2016年有113人 (2012年有242人)；第二類學生2016年有66人 (比2012

年人數減少近半)。故此，假設新中學文憑教育系統不利於STEM 表現良好學

生，並未得到過去考試成績數據支持（圖表47）。

再者，新舊制比較下，除了增加了通識，大學對語文的最低收生要求沒有重

大改變。根據香港考試及評核局的研究，以國際英語測試系統（IELTS）為

基準，比較2004年香港中學會考和香港高級程度會考的英文成績，與2012年

香港中學文憑試英文科成績。香港中學文憑試英文科的第3級約等於IELTS的

5.58分，略低於香港高級程度會考英語運用E等的5.88分，比香港中學會考

英語科（課程乙）的E等 （5.06分）為高 （圖表48）。

第4章︰為了語文，犧牲STEM？

圖表47︰香港中學文憑試中文科或英文科考獲3級以下的學生

^ STEM 科目包括︰數學必修部分、數學延伸單元（微積分與統計）、數學延伸單元（代數與微積分）

生物、化學、物理、綜合科學、組合科學、資訊及通訊科技

資料來源︰香港考試及評核局，大學教育資助委員會

在任何三科STEM科目^
中取得5級或以上的成績

佔教資會資助課程新生人
數的百分比(%)

在任何兩科STEM科目^
中取得5*級或以上的成績

佔教資會資助課程新生人
數的百分比(%)

2012 242 1.6% 123 0.8%
2013 161 1.0% 77 0.5%
2014 146 0.9% 66 0.4%
2015 146 0.9% 74 0.5%
2016 113 0.7% 66 0.4%

圖表48︰國際英語測試系統 (IELTS) 評分平均值

資料來源︰香港考試及評核局

香港中學文
憑試 IELTS (2012)

香港高級程
度會考 IELTS (2004)

香港中學會
考 IELTS (2004)

5** 7.64 A 7.56 A 7.03

5* 7.24 B 7.16 B 6.65

5 6.9 C 6.83 C 6.22

4 6.41 D 6.28 D 5.82

3 5.58 E 5.88 E 5.06

2 4.93
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其實，新舊制最大的分別，是高級程度會考的英文、中文及格率高很多，分

別是75%和95% (2010年)，而在中學文憑試，兩科及格率都是大約55%。及格

率下降可能是精英教育轉至普及教育的結果。如果以絕對數字計算，香港文

憑試的及格考生其實比香港高級程度會考多，特别是考慮到2016年同齡學生

組別比2010年還較少（圖表49）。

然而以上統計方法有一定漏洞。第一，考試成績未必適合量度語文科要求對

偏重STEM 學生的影響。第二，學生很快適應新制度和規則──反映於上述

那類STEM 表現良好、中文或英文卻不達第3級的學生，他們的實際數字和百

分比都有所下降。學生為了考進大學，會盡力達到3-3-2-2的最低要求。與

語文強的同儕比較，偏重STEM的學生可能會消耗超乎比例的時間、努力來讀

語文，不過這假設尚需數據證明，並且要對學生作精密的調查分析，才可了

解實情。

最後，關於語文議題，有些持份者關注中文課程和評核的設計。不過這議題

超越本研究範圍，有待有關部門進一步調查。 

* 日校首次應考達3級或以上成績的學生

^ 日校首次應考達E級或以上成績的學生

資料來源︰香港考試及評核局

圖表49︰大學入學生的中英文科合格率

人口
英文科 中文科 英文科 中文科 年齡 15-24

香港高級程度會考 - 2010^ 75% 95% 22,341 28,360 878,025
香港中學文憑試 - 2016* 55% 55% 30,138 29,834 761,300

合格率 學生人數
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建議

學生要在知識型經濟發展，必須同時掌握語文和STEM 的技巧和知識。熱愛

STEM的學生必須能夠清晰有力地提問，解釋和討論自己的科學發現，才能盡

展所長。由此可見，語文與STEM 並非互不相容，而是可以彼此加強；要平

衡兩者，卻是一種藝術。 

●　大學收生考慮學校的推薦：才華往往是難以量度的，而有才華的學生

肯定不會一式一樣； 他們有些在語文／人文學科很有天分； 有些擅長數

理，對自然科學較有興趣。大學收生過程應考慮學生廣泛不同的潛能。

舉例，要是學生某些方面很有天分，卻無法達到語文科最低要求，大學

可考慮豁免要求，予以取錄，尤其是該學生得到所屬學校大力推薦。 

第4章︰為了語文，犧牲STEM？
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第5章︰其他：資訊及通訊科技 (ICT)

資訊及通訊科技 (ICT；其他國家稱為電腦科) 大力推動近年創新科技的浪

潮，創造大量職位，對近年的STEM教程改革也至關重要。電腦科學是1970和

1980年代高材生追求的尖端領域，到1990和2000年代，個人電腦和互聯網

普及，這科目演變成ICT，推動電腦和數碼知識。而今互聯網新科技和新應

用程式出現，發展焦點已變為以電腦科學為獨立完善的高中科目。此外，最

近的教育思維認為，21世紀的學生所需的關鍵技能，包括學習運算思維和程

式編寫，有些國家開始將編碼知識融入中小學課程，成為必修或選修科目 (

圖表50)。這一切都顯示，全球以至亞洲社會對編碼和電腦知識的看法正在

改變，因而很多新公司和民間組織都為兒童和青少年提供課餘的編碼班和教

材。

圖表50︰把電腦課程融入中小學教育

    必修                     自由選擇

1 韓國政府計劃於2017年及2018年分別為小學及中學設立電腦必修科，The Granite Tower（2014年11月）

2 自2017年，新加坡的一些中學將開始提供電腦程式普通程度會考(O-Level)課程

3 自2016/17，資訊及通訊科技（ICT）課程將會撥出30%的內容教授電腦程式

資料來源：歐洲學校網，2014年10月（歐洲國家的資料），香港教育局

小學 初中（一般） 高中（一般）

丹麥
愛沙尼亞
英國
比利時
芬蘭
法國
盧森堡
荷蘭
美國
韓國1

新加坡2

香港3

以色列
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香港的電腦課程

香港政府最近公佈將於2016/17年開始把編碼納入初中的必修課，並規定把

資訊及通訊科技（ICT）當中30%的課程時間撥作教授程式編寫25。然而在

高中，ICT課程仍然將資訊科技知識、資訊科技實際的應用程序融於電腦科

目，視為同一科學科目（圖表51），追不上時代發展。程式編寫只是ICT科

目4個選修單元之一，而非基礎部分。高中ICT課程必修部分本應包含科目主

要概念，然而，「基本程式概念」卻只佔指導教時的14%；在整個課程，包

括校本評核在內，程式編寫所佔內容不超過50%。這與全球以程式編寫和電

腦思維為電腦科的基礎核心的趨勢相違背。

香港 (和亞洲) 的學生對編碼認識不足

學生會否選修ICT和程式編寫，最大挑戰在於學生和社會對該科的態度。按

2012年學生能力國際評估計劃 (PISA) 對15歲學童的調查 (圖表52)，相對其

他先進國家，香港和很多亞洲地區的學生都缺乏編碼的知識和經驗。香港只

有5%學生曾編寫電腦程式，美國和歐洲的受訪學生中，有12-17%有此經驗，

以色列則有23%。有趣的是，雖然亞洲國家的數學表現排名很高，可是除了

新加坡，多數地區的學生都不熟悉程式編寫。

25《推動STEM教育—發揮創意潛能》報告，香港特別行政區教育局，2016年12月

第5章︰其他：資訊及通訊科技 (ICT)

資料來源︰香港教育局

圖表51︰高中課程中的資訊及通訊科技

資訊及通訊科技課程 時數
必修 145
A. 資訊處理 54
B. 電腦系統基礎 25
C. 互聯網及其應用      24
D. 基本程式編寫概念 20
E. 資訊及通訊科技對社會的影響 22
選修 75
A. 數據庫  
B. 數據通訊及建網  
C. 多媒體製作及網站建構
D. 軟件開發
校本評核 30
資料來源︰香港教育局

圖表51︰高中課程中的資訊及通訊科技

資訊及通訊科技課程 時數
必修 145
A. 資訊處理 54
B. 電腦系統基礎 25
C. 互聯網及其應用      24
D. 基本程式編寫概念 20
E. 資訊及通訊科技對社會的影響 22
選修 75
A. 數據庫  
B. 數據通訊及建網  
C. 多媒體製作及網站建構
D. 軟件開發
校本評核 30
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第5章︰其他：資訊及通訊科技 (ICT)

圖表52︰學生的程式編寫經驗與數學成績

資料來源︰OECD，PISA 2012 數據庫

上海

新加坡

香港
台灣

韓國
日本
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德國

法國

英國
美國瑞典 新西蘭
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香港約90%學校提供ICT科目，高中生選修的卻只有11%，低於商科、經濟或

其他科學科目(第3章圖表38)。更重要的是，很少學生選修ICT科目的程式編

寫單元。例如在2016年，選修ICT的6,407名香港文憑試考生中，只有1,171

名學生（或18%）選修軟件開發單元，而多數學生 (67%) 則選擇多媒體製作

及網站建構 (圖表53)。 

自本世紀初，科技、媒體和電訊 (TMT) 行業泡沬爆破後，社會對資訊科技和

電腦科學就業前景的展望，整體上正逐漸改善。以上選修科數據尚未反映學

生最近對這科目的態度，故此可密切留意高中生選修這科的數字，會否如本

地大學電腦科學系報讀人數般反彈上升。要幫助學生選科，必須充分有效地

向他們提供最新的就業巿場資訊，包括職業前景和所需技能。

資料來源︰香港考試及評核局

圖表53︰學生在資訊及通訊科技（ICT）課程中選擇甚麼選修科？

11% 11% 12% 13% 12%
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第5章︰其他：資訊及通訊科技 (ICT)

建議

電腦和互聯網已經改變我們的生活；要在現今世界生活、工作，必需具備數

碼知識。此外，生活各個範疇都轉趨數碼化，科技創新與職業發展機遇處

處，只要對使用電腦有堅實訓練，就可掌握先機。我們建議數碼知識與電腦

學科分家；前者應為學生必修科目，後者可重新設計為獨立課程，集中於程

式編寫和運算思維。學校也應獲撥款提供選科輔導，保證學生和家長都得悉

電腦科學最新的職業發展。

●　數碼知識應該在所有中小學教導：包括使用電腦和數碼器材、互聯網

的基本技巧，還有在當代社會使用互聯網要注意的問題，例如私隱、網

上操守和保安。在小學和初中，也應教導學生程式編寫的基本知識，和

數碼器材運作的邏輯、數據結構和演算法。 

●　電腦作為獨立的科學科目：學生高中時若曾對程式編寫和運算思維的

關鍵概念建立穩固基礎，將來在數碼科技發展事業，或在電腦或與電腦

模擬相關的科目進修，都大有幫助。我們建議修改和精簡現時的ICT課

程，多強調編碼。必修部分的核心應該是程式編寫和運算思維的關鍵概

念。

●　教師的編碼訓練：教師在編碼方面應有完善的持續專業發展 (CPD)，

追上最新的電腦語言和發展趨勢。大學、非謀利團體和業界應參與訓練

課程，並且應鼓勵持份者建立網絡，共享資源。 

●　電子學習：讓學生有實際的經驗，練習及應用數碼科技，豐富學習體

驗，應該儘早在所有學校推行，其中牽涉在學校鋪設Wi-Fi，確保所有學

生都有數碼學習器材可用，並提供電子學習教材和其他資源。2017年底

在所有學校裝設Wi-Fi後，政府要統籌各方持份者，建造相應的電子學習

基礎設施及相關教材。 
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港科院簡介

港科院成立目的旨在促進香港的科技發展。港科院的院士銜屬於香港最高學

術榮譽。院士屬終身制，不限國籍。任何本地或海外科學家，對促進香港科

技發展有卓越貢獻，無論國籍，都符合資格。現時港科院有27位院士。

港科院推動科技教學，就相關議題教育、啓導公眾，又與工業界和商界合

作，將研究成果多加應用，並且獨立探討科技研究與教育的公共政策。

2015年12月5日，港科院於禮賓府舉行成立儀式，出席嘉賓包括香港特别行

政區行政長官梁振英先生、國家科學技術部部長萬鋼教授、中國科學院院長

白春禮教授，還有其他科學院的代表、外國領使，和香港各界社區賢達。

港科院以獨立註冊非謀利擔保有限公司運作，經費來自社會捐獻和香港特區

政府撥款。現屆院長為徐立之教授。
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